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Resumo

Residuo quimico pode ser definido como material (substancia ou mistura de
substancias) com potencial de causar danos a organismos vivos, materiais, estruturas
ou ao meio ambiente; ou ainda, que pode tornar-se perigoso por interagao com outros
materiais. A auséncia de tratamento e a incorreta disposicao dos residuos quimicos
podem levar a contaminac¢ao do meio ambiente, comprometendo assim a saude publica.
O gerenciamento de residuos continua sendo a questao central do problema, tendo em
vista que as formas corretas de manejo e a disposicio final ambientalmente adequada
sao processos custosos. Em funcio disso, observam-se novas tendéncias em relacao as
politicas adotadas por algumas empresas e, num plano politico, defendida por muitos
paises: a minimizacao da geracao de residuos, o incentivo a reciclagem e a recuperacgao
dos materiais e sua conversao em produtos utilizaveis, compostos ou energia. Desta
forma, a quantidade de residuos a ser disposta tende a ser menor, o que significa que o

custo com o gerenciamento de residuos podera diminuir.
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Abstract

Chemical waste can be defined as a material (substance or mixture of substances) with
the potential to cause damage to living organisms, materials, structures or the
environment, or which may become dangerous by interaction with other materials.
The absence of improper treatment and disposal of chemical wastes can lead to
contamination of the environment and can affect public health. The waste
management remains the major problem, given that the handling and the adequate
ambiental disposal is an expensive process. Thus, it has been observed new political
tendencies that were adopted by some business and defended by many countries:
minimize waste generation, encourage recycling and materials' recovery, including
materials' conversion into usable products, compounds or energy. Consequently, the
amount of waste to be disposed will turn smaller, which means that the waste

management's cost will decrease.

Keywords: Chemical Waste. Management. FDSR. Labeling.

Introducao

Residuos sdo o resultado de processos de diversas atividades da comunidade de
origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e ainda da

varricio publica, e apresentam-se nos estados sé6lidos, gasoso e liquido

(CAVALCANTI, 1998).

A auséncia de tratamento e a incorreta disposicao dos residuos, entre eles os
quimicos, levam a contaminacdo do meio ambiente, comprometendo também a satde
publica. E esse é um problema a ser enfrentado pelos diferentes setores da economia e
sociedade, e nao exclusivamente pelo setor industrial, como tende-se a concluir numa

primeira reflexdo sobre o assunto.

As Instituicées de Ensino e de Pesquisa, por exemplo, também geram residuos
perigosos, que se caracterizam em pequeno volume (1%) e elevada diversidade, fato

que dificulta a padronizacio das formas de tratamento e disposicao adequada.
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Atualmente, ja existem meios de gestdo e gerenciamento de residuos quimicos,
cujo intuito é promover a consciéncia preventiva, especificamente no que se refere a
nocividade de produtos perigosos em ambientes de trabalho, levando-se em

consideracao as instalacoes operacionais e os possiveils riscos ocupacionais.

O tratamento de residuos quimicos é viavel. Entretanto, para que esse
gerenciamento tenha éxito é necessario desenvolver uma consciéncia ética em relacao
ao uso e ao descarte de produtos, visando a prevencao da poluicao e a reducao,

reaproveitamento e recuperacao de materiais.

Voltando ao caso acima, as universidades deveriam ser exemplo no tratamento

dos residuos gerados e na sua reutilizacao.

Residuos — Histéria

A década de 70 fo1 a década da agua, a de 80 foi a década do ar e a de 90, de
residuos sélidos, conforme Cavalcanti. Isso ndo somente no Brasil, mas também em
outros paises como nos Estados Unidos, fato que deu origem na década de 80 a
abordagem relativa aos residuos sdlidos, quando foi instaurado o Superfund que era
uma legislacao especifica que visava recuperar os grandes lixoes de residuos sélidos
que havia e ainda ha espalhados nos EUA.

Na Europa, a situacido dos residuos é caracterizada pela forte preocupacao em
relacdo a recuperacio e ao reaproveitamento energético. A dificuldade de geracio de
energia devida aos escassos recursos disponiveis, além do grande consumo, sdo fatores
que favorecem o aproveitamento térmico dos residuos gerados. Ainda que de grande
complexidade, o tema deve ser discutido a luz de todas as formas de minimizar a
geracdo e incentivar o gerenciamento adequado através do uso das ferramentas
existentes, tais como a reciclagem de materiais.

Na China, considera-se que os residuos organicos sdo de responsabilidade do
cidaddo, ou melhor, do gerador dos residuos. Este tipo de comportamento facilita a

introducao de métodos de controle dos residuos sélidos, com participacao ativa da
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populacdo. Assim, o residuo deixa de ser um problema, mas sim uma solugdo para a
fertilizacao dos solos, o que leva a uma extensa rede de compostagem e biodigestao de

residuos.

Classificacao dos residuos

Abaixo alguns exemplos de residuos conforme as classificacoes expostas:

Caracteristicas fisicas:

e Seco: papéis, plasticos, metais, couros tratados, tecidos, vidros, madeiras,
guardanapos e tolhas de papel, pontas de cigarro, isopor, lampadas, parafina,

ceramicas, porcelana, espumas, corticas.

e Molhado: restos de comida, cascas e bagacos de frutas e verduras, ovos, legumes,

alimentos estragados, etc.

Composicao quimica:

e Organico: é composto por pé de café e cha, cabelos, restos de alimentos, cascas e
bagacos de frutas e verduras, ovos, legumes, alimentos estragados, ossos, aparas

e podas de jardim.

e Inorganico: composto por produtos manufaturados como plasticos, vidros,
borrachas, tecidos, metais (aluminio, ferro, etc.), tecidos, isopor, lampadas,

velas, parafina, ceramicas, porcelana, espumas, corticas, etc.
Origem:

e Domiciliar: originado da vida diaria das residéncias, constituido por restos de
alimentos (tais como cascas de frutas, verduras, etc.), produtos deteriorados,
jornais, revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas
descartaveis e uma grande diversidade de outros itens. Pode conter alguns

residuos téxicos.
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Comercial: originado dos diversos estabelecimentos comerciais e de servigos, tais

como supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes, etc.

e Servigos publicos: originados dos servigos de limpeza urbana, incluindo todos os
residuos de varricdo das vias publicas, limpeza de praias, galerias, corregos,
restos de podas de plantas, limpeza de feiras livres, etc, constituido por restos de

vegetais diversos, embalagens, etc.

e Hospitalar: descartados por hospitais, farmacias, clinicas veterinarias (algodao,
seringas, agulhas, restos de remédios, luvas, curativos, sangue coagulado,
6rgaos e tecidos removidos, meios de cultura e animais utilizados em testes,
resina sintética, filmes fotograficos de raios X). Em funcido de suas
caracteristicas, merece um cuidado especial em seu acondicionamento,
manipulacao e disposicao final. Deve ser incinerado e os residuos levados para

aterro sanitario.

e Portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios: residuos sépticos, ou
seja, que contém ou potencialmente podem conter germes patogénicos.
Basicamente originam-se de material de higiene pessoal e restos de alimentos,

que podem hospedar doencas provenientes de outras cidades, estados e paises.

e Industrial: originado nas atividades dos diversos ramos da industria, tais como:
o metalargico, o quimico, o petroquimico, o de papelaria, da industria
alimenticia, etc. O lixo industrial é bastante variado, podendo ser representado
por cinzas, lodos, 6leos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papel, madeira,
fibras, borracha, metal, escérias, vidros, ceramicas. Nesta categoria, inclui-se
grande quantidade de lixo téxico. Esse tipo de lixo necessita de tratamento

especial pelo seu potencial de envenenamento.

e Radioativo: residuos provenientes da atividade nuclear (residuos de atividades
com uranio, césio, torio, radonio, cobalto), que devem ser manuseados apenas

com equipamentos e técnicas adequados.

e Agricola: residuos sélidos das atividades agricola e pecuaria, como embalagens
de adubos, defensivos agricolas, racio, restos de colheita, etc. O lixo proveniente

de pesticidas é considerado toxico e necessita de tratamento especial.
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e Entulho: residuos da construgao civil: demoligoes e restos de obras, solos de
escavagoes. O entulho é geralmente um material inerte, passivel de

reaproveitamento.

Classes dos residuos

Criada pela ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) através da
crescente preocupacdo da sociedade em relacio ao melo ambiente e ao
desenvolvimento sustentavel, a CEET-00.01.34 - Comissdo de Estudo Especial
Temporaria de Residuos Sélidos, teve o intuito de revisar a ABNT NBR 10004:2004 -
Residuos sélidos - Classificacdo, visando a aperfeicoa-la e, desta forma, fornecer

subsidios para o gerenciamento de residuos sélidos.

A classificacdo de residuos sélidos envolve a identificagcdo dos processos ou
atividades que lhes deram origem, de seus constituintes e caracteristicas, e a
comparacao destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto

a saude e ao meio ambiente é conhecido.

Os residuos solidos sao classificados em dois grupos: Residuos classe I —
Perigosos e Residuos classe IT — Nao perigosos, sendo este dividido em classe IIA — Nao

inertes e classe IIB — Inertes.

e (lasse I - Residuos perigosos: siao aqueles que apresentam riscos a saude
publica e ao meio ambiente, exigindo tratamento e disposi¢cdo especials em
funcido de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,

toxicidade e patogenicidade.

e C(lasse ITA - Residuos nao-inertes: sdo os residuos que nao apresentam
periculosidade, porém nao sdo inertes; podem ter propriedades tais como:
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua. Sdo basicamente

os residuos com as caracteristicas do lixo doméstico.
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e C(lasse IIB - Residuos inertes: sdo aqueles que, ao serem submetidos aos testes
de solubilizagdo, ndo tém nenhum de seus constituintes solubilizados em
concentracgoes superiores aos padroes de potabilidade da agua. Isto significa que
a agua permanecera potavel quando em contato com o residuo. Muitos destes
residuos sao reciclaveis. Estes residuos nao se degradam ou nao se decompoem

quando dispostos no solo (se degradam muito lentamente).

Residuos Quimicos de Instituicoes de Ensino e de Pesquisa

Grande parte dos residuos quimicos gerados por institui¢cées de ensino e de
pesquisa sio considerados como material perigoso, em funcdo de suas caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

A falta de um programa de gestdo na maioria das institui¢oes de ensino e de
pesquisa do Pais tem levado, com freqiiéncia, a um descarte pouco responsavel dos
materiais residuais no ambiente, através, das pias dos laboratoérios ou do lixo comum,
ou em outros casos, resultou na geracdo de passivos ambientais expressivos,
acumulados precariamente por longo tempo a espera de um eventual tratamento.
Ambas sao situacoes diferentes, mas nao deixam de ser situacoes de risco, envolvendo
assim, possibilidades de incéndios, explosées, derramamentos e contatos acidentais
com solugbes corrosivas e toxicas, exposi¢oes a gases e vapores toxicos, calor
excessivos, entupimentos e avarias nas redes de esgotamento sanitario, com danos
muitas vezes irreversivels a vida humana, ao patriménio e ao meio ambiente
(FIGUEIREDO, 2006).

Isso faz com que o gerenciamento de residuos quimicos seja abstruso, pois a
geracao pelas instituigoes de ensino e de pesquisa se da em pequeno volume e grande
diversidade. Esta condicdo que nos mostra que ha a necessidade premente da
implantacao de programas de gestdo de materiais residuais perigosos pela dificuldade

de padronizacao das formas de tratamento e disposicdo adequadas.

PEDROZA, Ana Carolina. A importancia do gerenciamento dos residuos quimicos. Revinter Revista
Intertox de Toxicologia, Risco Ambiental e Sociedade, v. 4, n. 2, p. 163-178, jun. 2011.
169



ReviInter

S ISBN 1984-3577
Residuos Industriais

O lixo gerado pelas industrias é tecnicamente conhecido como residuo e as
industrias sao responsavels permanentemente por cuidar do gerenciamento,
transporte, tratamento e destino final de seus residuos.

A industria é a principal responsavel pelo grande volume de residuo gerado, ou
seja: tudo que sobra dos diversos processos industriais, tais como carvao mineral,
refugos da industria metalirgica, residuo quimico, gas e fumaca lancados pelas
chaminés das fabricas.

O residuo industrial é o maior responsavel pelas agressoes fatais ao homem e ao
meio ambiente. Neste estdo produtos quimicos (cianureto, pesticidas, solventes),
metais (mercurio, cadmio, chumbo) e solventes quimicos que ameacam os ciclos
naturais onde sao despejados.

As pessoas que moram nas imediacoes de fabricas que produzem baterias
artesanais, induastrias de cloro-soda que wutilizam mercirio, inddstrias navais,
siderurgicas e metalargicas, correm grande risco de serem contaminadas.

Os maiores responsaveis pela producdo de residuos perigosos sao as
metalirgicas, as industrias de equipamentos eletro-eletronicos, as fundigoes, a
industria quimica e a industria de couro e borracha. E, pelo fato destas se localizarem
em areas urbanas, a disposic¢ao final inadequada de seus residuos representa algumas
praticas de agressdao ao meio ambiente como o lancamento dos residuos industriais
perigosos em lixoes, nas margens das estradas ou em terrenos baldios.

O gerenciamento de residuos continua sendo a questdo central do problema,
tendo em vista que o manejo e a disposi¢do é um processo caro. Muitos paises estao
tentando minimizar a geracio de residuos, encorajando a reciclagem e a recuperacao
dos materiais e sua conversdo em produtos utilizaveis, composto ou energia.
Conseqiientemente, a quantidade de residuos a ser disposta sera menor, o que

significa que o custo com o gerenciamento de residuos sera menor.
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Ficha com dados de seguranca de residuos (FDSR) e rotulagem

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) publicou no dia 06/01/2011
a norma NBR 16725 Residuo quimico — Informacoes sobre seguranca, saiide e meio
ambiente — Ficha com dados de seguranca de residuos quimicos (FDSR) e rotulagem. A
sua entrada em vigor ocorreu no dia 06/02/2011.

Esta Norma é complementar a legislacao especifica vigente referente a residuos
quimicos e se aplica aos residuos quimicos classificados como perigosos pela ABNT
NBR 10004 (Classificagao de residuos soélidos) e/ou pelas Regulamentacoes de
Transporte de Produtos Perigosos (Resolugao 420- ANTT). Se aplica também a
materiais contaminados com produtos ou residuos quimicos, tais como embalagens,
filtros etc.

O rétulo e a ficha com dados de seguranca de residuos quimicos (FDSR) tém o
intuito de disponibilizar informacées sobre os varios aspectos de residuos quimicos
quanto a protecdo, seguranca, saude e ao meio ambiente. Desta forma, eles sao os
meios do gerador de residuos quimicos transferir informagoes essenciais sobre os seus
perigos (incluindo informagoes sobre o transporte, manuseio, armazenagem e
procedimentos de emergéncia) ao seu receptor, possibilitando que eles tornem as
medidas necessarias relativas a seguranca, saude e meio ambiente.

A norma ABNT NBR 16725:2011 apresenta informacodes para a elaboracdo do
rétulo e da ficha com dados de seguranca de residuos quimicos (FDSR), e estabelece:

¢ O modelo geral de apresentacgao do rétulo e da FDSR;

e As 13 secgoes obrigatérias da FDSR;

¢ A numeracao e a seqiiéncia das secoes da FDSR,;

e As informacgoes a ser preenchidas no rétulo e na FDSR, bem como as condi¢ées

de sua aplicabilidade ou utilizacdo, como a identificacdo do residuo quimico e

telefone de emergéncia do gerador, composicdo quimica, informacao do perigo e

frases de precaucao, dentre outros dados.
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Desta forma, podem contribuir para a prevenc¢do ao meio ambiente e a saude
humana. O gerador do residuo quimico deve tornar disponivel ao receptor e usuario
um rétulo e uma FDSR completos, nos quais devem ser relatadas informacoes
pertinentes quanto a seguranca, saude e meio ambiente.

Modelo Orientativo de uma FDSR:

ABNT NBR 16725:2011

Anexo B
(informativo)

Modelo orientativo de FDSR

Cabecalho (inicio de cada pagina)
Nome do residuo quimico
Pagina x/xx

Data da dltima revisao

1 Identificagcao do residuo quimico e da empresa
— Nome do residuo quimico

Processo de geragao

(NELVRTPAVER D]

— Nome da empresa

— Enderego

IMpPresso:;

— Telefone para contato

2408

Telefone para emergéncias

— Fax

— E-mail

2 Composigao basica e identificagao de perigos
— Composigao basica qualitativa do residuo quimico

— Ingrediente(s) conhecido(s) que contribui(em) para o perigo

X Ltda

— Perigos do residuo quimico

— Efeitos adversos a saude humana

ERIO

— Efeitos ambientais
— Perigos fisicos e quimicos

— Classificagao de perigo do residuo quimico e sistema(s) de classificagao utilizado(s)

Ir para uso

3 Medidas de primeiros-socorros

b

— Medidas de primeiros-socorros

© ABNT 2011 - Todos os direitos reservados 9
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ABNT NBR 16725:2011

— Acdes que devem ser evitadas
— Recomendagoes para a protegao do prestador de socorros e/ou notas para o médico
4 Medidas de controle para derramamento ou vazamento e de combate a incéndio
— Precaucgoes pessoais
— Precaugdes ao meio ambiente
— Métodos para limpeza
— Precaucgoes quanto a possibilidade de explosao
— Meios de extingao apropriados
— Meios de extingao nao recomendados
— Meios de resfriamento
— Equipamentos especiais para prote¢ao das pessoas envolvidas no combate a incéndio
5 Manuseio e armazenamento
— Manuseio
— Maétodos de manuseio
— Precaugdes e orientagdes para manuseio seguro
— Armazenamento
— Medidas técnicas apropriadas
— Medidas técnicas inapropriadas
— Recomendagoes especificas
6 Controle de exposigao e protegao individual
— Medidas de controle de engenharia
— Equipamento de protegao individual apropriado
— Protecao dos olhos/face
— Protegao da pele e do corpo
— Protecao respiratoria
— EPI para atendimento de emergéncia
7 Propriedades fisicas e quimicas
— Aspecto (estado fisico)

© ABNT 2011 - Todos os direitos reservad
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— Ponto de fulgor
— Solubilidade
— Limite de explosividade
— Reatividade
— Estabilidade
— Incompatibilidade quimica
— Outras informagoes
B Informacgdes toxicologicas
— Efeitos toxicologicos
— Toxicidade aguda
— Toxicidade cronica
— Efeitos especificos (carcinogenicidade, mutagenicidade e toxicidade a reproducao)
9 Informacgoes ecologicas
— Dados ecologicos
10 Consideragoes sobre tratamento e disposicao
— Métodos recomendados para tratamento e disposi¢ao seguros e ambientalmente aprovados
11 Informacoes sobre transporte
— Regulamentagdes nacionais e internacionais, quando aplicavel:
— Terrestre
— Hidroviario
— Aéreo
— Quando apropriado e conforme o modal:
— Numero ONU
— Nome apropriado para embarque
— Classe/subclasse de risco principal e subsidiario, se houver
— Nuamero de risco
— Grupo de embalagem

— Outras informagodes especificas

© ABNT 2011 - Todos os direitos reservados 11
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— Regulamentacoes adicionais

— Medidas e condi¢oes especificas de precaucao para o transporte
12 Regulamentacoes

— Regulamentacgoes especificas para o residuo quimico

13 Outras informacoes

— Outras informacgoes

— Referéncias bibliograficas

— Legendas e abreviaturas

12 © ABNT 2011 - Todos os direitos reservad
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Exemplo ilustrativo de um rétulo:

ABNT NBR 16725:2011

Anexo D
(informativo)

Exemplo ilustrativo de um rétulo

Nome do residuo  Frases de precaugao: Composigao quimica

Mantenha o recipiente fechado.

Mantemha afastado do fogo, faiscas e superficies aquecidas - Nao
f 2
Nome do gerador "™

Use somente em local ventilado.

Inflamavel

Mantenha longe do alcance de criangas.

= Telefone Leia o rétulo antes do uso.
o Nunca aspire a poeira, vapor ou névoa.
7
i Use luvas de protegao...(especificar tipos de luvas).
g Telefone de
o= piGligeis N ST i : :
3 emerge ncia o caso de incéndio, use...(especifique o tipo de equipamento)
N
™~
o Se inalado, administre oxigénio ou respiragao artificial
f e procure atendimento médico.
o
- Armazene em local fresco e arejado.
=
P
P “A Ficha com dados de Seguranga de Residuos deste residuo quimico perigoso pode ser por meio de ..."
3 NOTA Este modelo de rétulo de residuo quimico perigoso contém apenas as informagdes referentes a
5 esta Norma.
o
!,.'
7
5
©
=
© ABNT 2011 - Todos os direitos reservados 15
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As empresas quimicas terdo 18 meses, contados da entrada em vigor, para se
adequarem a Norma, durante este periodo seu uso é opcional. Passado os 18 meses, as
fichas e os rétulos de residuos quimicos deverao ser elaborados de acordo com esta

Norma.

Conclusao

Para que haja a implementacdo de praticas visando o gerenciamento
ambientalmente de residuos perigosos, antes de mais nada ha a necessidade de
mudanga de atitude dos geradores, uma vez que o gerenciamento tende-se a ser visto
como um custo adicional e ndo como reducao de custos.

Geradores de residuos quimicos tém por obrigacdo a ética de minimizar e
manejar corretamente os materiais residuais produzido.

No plano da sociedade, deve-se trabalhar a conscientizagao, reeducacdo e
motivacdo do ser humano a fim de minimizar os impactos adversos provocados pelos
residuos no meio ambiente. A mudanca de atitude busca acima de tudo a preservacao
ambiental, protegendo o solo, o ar e as cole¢ées hidricas superficiais e subterraneas de
contaminacio. O resultado social disso é a protecdo a saude dos trabalhadores e da
populacdo em relacdo aos riscos potenciais oriundos da manipulacao, tratamento e

disposicao final inadequada.
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