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Bentazona: caracteristicas fisico-quimicas e toxicoldgicas de relevancia

O bentazona é um herbicida pds-emergente que
combate ervas daninhas de folhas largas através
da inibicdo da fotossintese. E amplamente
utilizado no Brasil, principalmente nos estados da
regido sul do pais, em culturas de arroz. E um
composto solUvel em dgua e tem uma chance
bem reduzida de ser adsorvido em solo ou
sedimentos. Também, pode-se inferir que esse
herbicida ndo se acumula em tecidos adiposos
pois possui baixo valor de Kow. Além disso, ele é
pouco voldtil. Nesse sentido, tais caracteristicas
fisico-quimicas indicam que esse composto pode
ser mais facilmente enconfrado na coluna
d'dgua. Desse modo, a partir de dados da
literatura derivou-se o Critério de Potabilidade,
obtendo-se a concentracdo mdaxima permitida
de bentazona em dagua (0,540 mg/L). Os critérios
para protecdo da vida aqudtica de dguas doce
(0,073 mg/L) e daguas salgadas (0,0073 mg/L)
também foram calculados. Além disso, avaliou-se
o risco para vida aqudtica de dgua doce. Na
avaliacdo de risco, verificou-se a ocorréncia de
bentazona em mananciais brasileiros, que
apresentou concentracdes abaixo dos critérios
calculados. J& numa andlise sob o ponto de vista
legal, verificou-se que o composto consta na lista
de agrotdxicos regulamentados no CONAMA
396/2008, porém com um valor mais restritivo do
que o indicado nesse estudo. Portanto, cabe uma
revisdo e possivel atualizacdo do valor
regulamentado.

Palavras-chave: CAS 25057-89-0. Herbicida.
Ecotoxicidade. Critério de qualidade da dgua.

ABSTRACT

Bentazone is a post-emergent herbicide that
control weeds with broad leaves by inhibiting
photosynthesis. It is widely used in Brazil, mainly in
the southern region of the country, in rice crops. It
is very soluble in water and has a low chance of
being adsorbed on soil or sediment. Also, it can be
inferred that this herbicide does not accumulate in
adipose fissues because it has a low Kow value. In
addition, it is slightly volatile. Physical-chemical
characteristics indicate that the compound can
be more easily found in the water column. Thus,
from the literature data, the Potability Criterion was
derived, obtaining the maximum permitted
concentration of bentazone in water (0.540 mg /
L). Also, the criteria for protection of aquatic life in
fresh waters (0.073 mg / L) and salty waters (0.007
mg / L) were derived. In addition, the risk to
freshwater aquatic life was assessed. In the risk
assessment, it was found that the occurrence of
bentazone in Braziian water bodies showed
concentrations below the calculated criteria. In an
analysis from the legal point of view, it was found
that the compound is on the list of pesticides
regulated in CONAMA 396/2008, but with a more
restrictive value than indicated in this study.
Therefore, it is necessary to review and possibly
update the regulated amount.

Keywords: CAS 25057-89-0. Herbicide. Ecotoxicity.
Water quality criteria.
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1 INTRODUCAO 3 METODOLOGIA

O bentazona (CAS 25057-89-0) é um
herbicida  comercializado no  Brasi  com
autorizacdo de uso pela Resolucdo Republicada
do Didrio Oficial da Unido (DOU) em fevereiro de
2002 nas culturas de arroz, amendoim, feijdo,
milho, soja e frigo cuja aplicacdo é pods-
emergéncia (ANVISA, 2020 e BASF, 2020). Dentre
as culturas que utilizam o bentazona no Brasil, o
arroz € o mais cultivado. A regido sul se destaca
no cendrio nacional representando 70% da
producdo do cereal que é cultivado numa drea
total de 1 milhdo de hectares (MAPA, 2020 e
CONAB, 2019).

O bentazona atua nas espécies de folhas
largas cujo mecanismo de acdo é de inibir a
fotossintese. A sua acdo é destruir as dicotilidoneas
como guanxuma, picdo-preto, corda-de-viola,
nabo e trapoeraba (EMBRAPA, 2006).

Os fabricantes do composto sdo as
empresas: BASF, AgriGuard e Goldengrass. Os
nomes comerciais do bentazona sdo Basagran,
Zone 48 e Troy 480 (NATIONAL CENTER FOR
BIOTECHNOLOGY INFORMATION, 2020). E, a
comercializacdo desse herbicida j& superou a
casa das 1000 toneladas por ano, dentre o
periodo de 2009 a 2013 (IBAMA, 2013).

Contudo, sdo inUmeros os impactos
negativos decorrentes do uso inadequado de
compostos quimicos. Por isso, a necessidade de se
conhecer o comportamento deles no meio
ambiente através da avaliagcdo das
caracteristicas fisico-quimicas e toxicoldgicas.

2 OBIJETIVO

Avdliar as caracteristicas fisico-quimicas e
toxicolégicas do bentazona, além dos dados de
ocorréncia desse composto em mananciais
brasileiros e como ele é regulamentado no Brasil
para assim determinar um valor de referéncia &
protecdo da vida humana e aqudtica.

O presente estudo foi fundamentado em
duas etapas: Levantamento bibliogrdfico e
Derivacdo de Critérios, conforme Figura 1.

Figura 1. Esquema metodoldgico, evidenciando

cada etapa do Levantamento bibliogrdfico e
Derivacdo de Critérios do Bentazona.

Levantamento Bibliogrdfico

Informagfes fisico- Selerdn dos dados Dados de perigo para
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Avaliagio de Ri
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para vida aquatica

Derivagdo de Critérios

Fonte: O autor (2020)

Adotou-se, no levantamento bibliogrdfico,
publicacdes que abordavam especificamente o
tema de interesse: caracteristicas fisico-quimicas e
toxicoldgicas do bentazona. Assim, foi possivel
selecionar o valor de Ingestdo Didria Aceitdvel
(IDA) e os dados toxicolégicos para o cdiculo dos
critérios de potabilidade e de qualidade da dgua
para vida aqudtica, respectivamente.

O frabalho também apresenta dados de
ocorréncia do bentazona em dguas brasileiras.
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Para a selecdo dos artigos, adotou-se o critério de
busca a partir de palavras-chave de interesse:
monitoramento e controle de compostos quimicos
em daguas superficiais e subterrdneas no Brasil,
contaminante em dgua, compostos quimicos em
dguas brasileiras, bentazona em rios brasileiros,
contaminacdo de rios por agrotdxicos.

3.1 Levantamento bibliografico para
caracterizagcdo do bentazona

O levantamento de dados sobre o
bentazona foi realizado através de pesquisas em
livros (Baird, 2002; Zagatto e Bertoletti, 2008) e em
bases de dados cientificas tanto nacionais como
infernacionais.

Nesse sentido, utilizaram-se documentos
indexados no Sistema de Agrotdxicos
Fitossanitdrios (AGROFIT) a fim de obter
informacdes sobre o uso do bentazona em
culturas de arroz e outros cereais.

Na caracterizacdo fisico-quimica do
bentazona, adotaram-se os seguintes parGmetros:
solubilidade em dgua, coeficiente de particdo
octanol-dgua (Kow), constante de dissociacdo
dcida do composto (pka), pressdo de vapor (PV),
constante da lei de Henry (KH) e fempo de meia
vida (t1/2) no solo. Cada pardmetro foi consultado
nas seguintes bases: European Food Safety
Authority  (EFSA) e National Center for
Biotechnology Information (NCBI-PubChem).

J& os dados toxicoldégicos adotados na
derivacdo dos critérios para consumo humano e
protecdo da vida aqudtica foram encontrados
nas seguintes bases de dados: Ecotox Database,
US Environmental Protection Agency (USEPA),
Pesticide Properties Database (PPDB), Etfox
Database, World Health Organization (WHO),

Na avalicgcdo de risco em dgua
consideraram-se os dados de uso do bentazona
no pais presentes no site do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovdaveis (IBAMA) e também as informagdes de
ocorréncia do bentazona em dguas brasileiras a
partir de artigos cientificos indexados nas bases de
dados SciELO, ScienceDirect (Elsevier), Scopus
(Elsevier). Além disso, foram feitas pesquisas em

normas brasileiras (CONAMA e Portarias) e de
outros paises (Estados Unidos, Canadd Austrdlia e
Nova Zelandia).

3.2 Metodologias utilizadas na derivacdo de
critérios

Na derivacdo de critérios de qualidade da
dgua para protecdo da vida aqudtica utilizou-se
a metodologia adotada pela Sociedade Brasileira
de Mutagénese, Carcinogénese e Teratogénese
Ambiental, SBMCTA (2011a). Assim, foi selecionado
o menor valor de CENO dentre trés espécies
(peixes, invertebrados, algas). Calculou-se ©
critério, dividindo o CENO selecionado por um
Fator de Avaliacdo igual a 10, para qualidade de
dgua doce e igual a 100 para qualidade de dgua
salgada.

Também foi calculado o critério de
potabilidade a partir do “Guidelines for Drinking-
Water Quality”, da Organizacdo Mundial da
Saude, de 2017 WHO (2017) e da SBMCTA (2011b).
Nos dois protocolos contém detalhadamente a
metodologia adotada no cdlculo (Equacdo 1).

VMP=(IDA x P x F)/C (Equacdo 1)

Onde:

VMP = Valor M&ximo Permitido [mg/L]

IDA= Ingestdo Didria Aceitdvel [mg/kg de
peso/dia]

P = Peso Corpodreo [kg]

F= Fator de Alocacdo

C= Consumo de Agua [L]

Apds a derivacdo dos critérios, avaliou-se o
risco para vida aqudtica de dgua doce. Na
avaliacdo de risco foi estimado o quoeficiente de
risco (QR) (Equacdo 2) para vida aqudtica,
dividindo-se a média dos maiores valores de
concentracdo ambiental (CA), ou dados de
ocorréncia, pelos valores crénicos de
ecofoxicidade (REBELO e CALDAS, 2014).

QR=CA/(Valor de ecotoxicidade) (Equacdo 2)
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J& na avaliagcdo de perigo, o bentazona foi
classificado a partir da classificacdo GHS (do
inglés Globally Harmonized System of Classification
and Labeling of Chemicals) que consiste num
sistema harmonizado de critérios de classificacdo
gue define e informa sobre os perigos de produtos
guimicos, atribuindo a cada um deles uma
rotulagem especifica. No Brasil, esse sistema de
classificacdo consta  na Norma  Brasileira
Regulamentadora conjunto n® 14725 (ABNT 2019).

Na classificacdo, sGo frés categorias de
perigo de foxicidade aguda e quatro categorias
de toxicidade crénica. Cada uma delas com
faixas de valores especificas. A classificacdo do
composto baseia-se no valor mais restritivo de
concentracdo letal ou efetiva para 50% dos
organismos teste (CL50 ou CES0). Na classificacdo
cronica é necessdrio também dados como Fator
de Bioconcentragcdo (BCF), degradabilidade e
valores de CENO.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Identificagdo e estrutura quimica

O nome guimico do bentazona de acordo
com a IUPAC é  3-isopropilico-1H-2,1,3-
benzotiadiazin-4(3H)-ona2,2-diéxido. Sua férmula
molecular & C10H12N203S, sua massa molecular é
de 240,3 g/mol (NATIONAL CENTER FOR
BIOTECHNOLOGY INFORMATION, 2020) e sua
formula estrutural pode ser observada na Figura 2.

Figura 2 - Estrutura quimica do bentazona

H

Fonte: ANVISA (2020)

4.2 Caracteristicas fisico-quimicas

A solubiidade em dgua, coeficiente de
particdo octanol-dgua (Kow), constante de
dissociacdo dcida do composto (pka), pressdo de
vapor (PV), constante da lei de Henry (KH) e
tempo de meia vida (t1/2) no solo sdo
caracteristicas fisico-quimicas importantes na
avaliagcdo do comportamento dos compostos no
meio ambiente.

A solubiidade em dagua
indica o comportamento, transporte e o destino
de compostos. Através desse parmetro é possivel
indicar qual a tendéncia que o agrotdxico
apresenta em ser carreado do solo até os corpos
hidricos. Além disso, uma alta solubilidade do
composto reduz o potencial de bioacumulacdo
(CABRERA, COSTA e PRIMEL, 2008).

O Koc é o coeficiente de sorcdo ou
coeficiente de particdo carbono orgdnico/dgua,
uma medida da ftendéncia de um composto
orgdnico ser adsorvido por solos ou sedimentos
(ZAGATTO e BERTOLETTI, 2008), ou seja, esse
parGmetro mede tanto o grau em que o0s
compostos quimicos serdo adsorvidos & superficie
do solo (FAY e SILVA, 2015) quanto a sedimentos
contidos nos mananciais.

O Kow é a razdo entre as concentracoes
de uma mesma substéncia diluida em octanol
(solvente apolar) e em dgua (solvente polar). Esse
pardmetro é com frequéncia apresentado na sua
forma logaritmica decimal devido & sua grande
magnitude. Em geral, quanto maior o coeficiente
de particdo Kow octanol-dgua, maior serd a
probabilidade de encontrar o composto quimico
na matéria orgé@nica de solos e sedimentos e,
finalmente, de ocorrer migracdo para o tecido
adiposo de organismos vivos (BAIRD, 2002). Desse
modo, o Kow define a hidrofobicidade do
composto orgénico (D' AGOSTINHO e FLUES,
2006).

A Constante da Lei de Henry (KH),
chamada de coeficiente de particdo ambiental
ar-dgua, juntamente com a pressdo de vapor (PV)
e tempo de meia vida (11/2) indicam a tendéncia
de volatilizacGo do composto. Além disso, o
tempo de meia vida (11/2) indica o potencial de



Bentazona: caracteristicas fisico-quimicas e toxicoldgicas de relevancia

lixiviacdo e caracteristicas de degradacdo dos
compostos quimicos (CABRERA, COSTA e PRIMEL,
2008).

Verificou-se que o bentazona é pouco
voldtil devido aos baixos valores da pressdo de
vapor e Constante de Henry (Tabela 1). Essa baixa
pressdo de vapor do composto é devido a sua
decomposicdo antes da ebulicdo.

Além disso, o agente quimico facilmente se
solubiliza em dgua pelo alto valor de solubilidade
e dificimente se solubiliza numa variedade de
solventes orgdnicos, se bioacumulando, de
acordo com o baixo valor de Kow. J& o valor de
Koc indica que sua sor¢cdo no solo € baixa e o valor
de pKa determina que o composto € um dcido
forte, ou seja, se dissocia facilmente, confirmando
sua baixa absorcdo em solos (NATIONAL CENTER
FOR BIOTECHNOLOGY INFORMATION, 2020; USEPA,
2001 e FAQO, 1999).

O bentazona teve baixa a moderada
persisténcia em solos ( /2 baixo-moderado) sob as
seguintes condicdes: incubados no escuro, em
ambiente aerdébio. Também verificou-se @
formacdo do metabolito N-metil-bentazona (EFSA,
2015).

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas do
bentazona

Parimetro Valor Fonte

Solubilidade em agua a 20°C 570 mg/L

Pressio de Vapor a 25°C 4,6 x 101 mPa

Coeficiente de parti¢io octanol-dgua, pH 7, 046 NATIONAL
a 20°C —log Kow CENTER FOR
72x10° ammmol  BIOTECHNOLOGY
(1) 133a176cm¥s  [NFORMATION

‘Constante de Henry a 25°C

Coeficiente de sorgio em solo (Koc) - (1)

faixa de valores; (2) valor medio (2) 42 am®/g (2020)
Constante de dissociaciio a 24°C - pKa 330
Tempo de meia vida no solo - t % 33-153 dias EFSA (2015)

4.3 Informagoes toxicolégicas

Os critérios de qualidade da dgua para
vida aqudtica e para consumo humano foram
derivados de acordo com UMBUZEIRO, et al
(2011q, 2011b)

4.3.1 Cdlculo do Critério para vida aqudtica

Verificou-se a partir das caracteristicas
fisico-quimicas do bentazona que o composto
tem mais chance de ser encontrado na coluna
d’'dgua do que em sedimento. Neste contexto, os
dados de toxicidade para a vida aqudtica
(Tabela 2) foram selecionados dentfre os
organismos encontrados nesse meio.

Tabela 2. Toxicidade crénica do herbicida
bentazona expressa em concentracdo de efeito
ndo observado (CENO) e concentracdo de efeito
a 10% (CE10) para diferentes organismos
aqgudticos de dgua doce.

Niveis Espécie Resultado Exposicio Valor
tréoficos eXpresso em (dias) (pg/L)
Peixe Oncorhynchus mykiss CENO 21 48000 *
Invertebrado Daphnia magna CENO 21 >101000 *
Algas Pseudokirchneriella CENO 5 732
subcapitata

Fonte: * LEWIS et al. (2016), **IKSR (2009).

O organismo teste mais sensivel de dgua
doce foi a alga Pseudokirchneriella subcapitata,
de acordo com o valor mais restritivo observado
em IKSR - Internationale Kommission Zum Schutz
Des Rheins (2009), indexado na base de dados da
Etox Database (SCHUDOMA,2020).

Assim, calculou-se o critério para daguas
doces. Considerou esse valor mais restritivo dentre
os dados de toxicidade crbnica, dividindo-o por
um fator de incerteza de 10. Nesse senfido, o
critério calculado para bentazona foi de 73 ug/L.

J& no cdiculo do critério para dguas
salgadas, dividiu tal valor mais restritivo por um
fator de incerteza de 100, por considerar dados de
toxicidade cronica para os frés niveis troficos, de
espécies de dgua doce. Assim, o critério
calculado foi de 7,3 ug/L.

4.3.2 Cdlculo do critério para consumo humano
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O cdlculo do critério de potabilidade ou
do valor méaximo de bentazona em dgua potdvel
foi feito a partir da dose de referéncia 0,09
mg/kg/dia com base em estudos em ratos (EFSA,
2015) multiplicado pelo peso adotado (60Kg) e
dividido pelo consumo médio de litros de dgua por
dia de um adulto (2 litros), com alocacdo de 20%
para a dgua. Esses valores sdo apresentados pela
Organizacdo Mundial da Saude (WHO, 2017). O
valor obtido foi de 0,540 mg/L.

Segundo a ANVISA (2020), a dose de
referéncia para o bentazona é de 0,1 mg/kg/dia,
ou seja, valores semelhantes com o encontfrado
em EFSA (2015). Os valores da dose de referéncia
utilizados neste estudo, de acordo com EFSA
(2015), possui fator de incerteza de 100. N&o ha&
informacdes a respeito do fator de incerteza
utilizado pela ANVISA (2020).

Em suma, o betazona ndo tem potencial
de se acumular no organismo pois é excretado via
urina. No entanto, verificou-se efeitos no sangue,
figado e rim de ratos quando expostos a
concentracdes de bentazona maiores que 9
mg/kg/dia (NOAEL). O composto também pode
causar irritacdo ocular grave e sensibilizacdo da
pele. Ademais, o bentazona ndo apresentou
caracteristicas carcinogénicas, genotdxicas ou
neurotéxicas.  Porém, apresentou efeitos no
desenvolvimento pré-natal, causando alteracoes
na estrutura ou formagdo da descendéncia (EFSA,
2015).

4.3.3 Classificagdo do composto através do GHS

Na Tabela 3 constam os dados necessdrios
para a classificacdo pelo GHS do bentazona. Na
classificacdo, considerou o Fator de
Bioconcenfracdo do composto de 21 (PPDB,
2020).

Tabela 3. Dados de ftoxicidade aguda de
organismos aqudticos ao bentazona para
classificac@o no GHS.

Niveis Espécie Resultado expresso Exposigcdo Valor
trificos em (horas) (pg/L)
Peixe Oncorhynchus CLs; 96 =100000
mykiss
Invertebrado Daphnia magna CEsp 48 =100000
Algas Anabaena flos- CEsp 72 10100

aquae

Fonte: PPDB (2020)

O bentazona foi classificado na categoria
Il do GHS para toxicidade aguda (ABNT, 2009).
Com isso, ndo hd& exigéncia de rotulo
(pictograma) na embalagem referente ao meio
ambiente, porém deve constar uma frase de
perigo: “Nocivo para os organismos aqudticos”
(ABNT, 2012).

Na classificacdo quanto & toxicidade
croénica o bentazona se enquadrou também na
categoria lll (ABNT, 2009). Assim, ndo hd exigéncia
de pictograma referente ao meio ambiente,
porém deve constar a frase de perigo rétulo:
“Nocivo para os organismos aqudticos, com
efeitos prolongados” (ABNT, 2012).

4.4 Ocorréncia em daguas brasileiras

Na avaliacdo da ocorréncia de um
contaminante nos corpos hidricos, € necessdrio
fazer uso de métodos analiticos altamente
eficazes e com baixos valores de Ilimite de
quantificacdo (LQ), ou seja, abaixo dos valores
seguros recomendados. Nesse sentfido, na Tabela
4, foram apresentados todos os resultados de
andlises de ocorréncia do bentazona em daguas
brasileiras, de estudos realizados, sobretudo, na
regido sul do pais.

Segundo EFSA (2015) o bentazona em
dgua pode ser determinado pela técnica de
Emulsificacdo dispersiva por micro extracdo
liquido-liquido & base de solvente acoplado a
espectrometria de massa de cromatografia
liquida (LC-MS/MS) com LQ de 30 pg/L. Isto indica
que as técnicas utilizadas no estudo do Rio
Grande do Sul (Tabela 4) sGo mais sensiveis do que
a indicada pela Uni@o Europeia, assim,
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possibilifando a determinacdo de concentracdes
mais baixas.

No estudo de Marchesan et al. (2010)
(Tabela 4) as coletas de dgua foram realizadas
entre os meses de novembro e fevereiro, em locais
estratégicos de drenagem das lavouras de arroz,
no periodo das aplicacdes de agrotdxico e da
irigacdo, com periodicidade de 15 dias para orio
Vacacai e 10 dias para o rio Vacacai-Mirim nas
safras 2003/04 a 2005/ 06, respectivamente.

Caldas et al. (2015) analisaram no Rio
Grande do Sul, o Riacho do Gelo, Rio SGdo Goncalo
e Rio Canalete. Dentre os corpos hidricos, Rio Sdo
Goncalo e Rio Canalete apresentaram valores
abaixo do limite de quantificacdo do método
utilizado (Tabela 4).

Em geral, as concentracdes de bentazona
encontradas em dgua no Rio Grande do Sul e
Ceard (Tabela 4) foram baixas, ou melhor,
menores do que os valores calculados para o
critério da vida aqudtica e o consumo humano.

Tabela 4. Ocorréncias do bentazona em daguas
brasileiras

Laocal’ Periode  Freguéncia Faixa de LQ
Eztado Manancial de concentracio (ng'L) Meétodo Ref
amostras (ngL)
com
=LQ
- Marchesan
Santa Maria / - HPLC-DAD
- 20032004 865 08-35 02 otal
Fio Vacacai (1)
(2010
Santa Maria/ HPLC-DAD Marchesan
auta 20042005 4/35 0.6-1.8 02 - eral.
Rio Vacacai O]
L 2010y
Mirim
_ e SDDOLIME |
Fio Canalete 11 6,7 0,125 @
2014 etal(2015)
Rio Maio - SD-DLLME Claldas
Rizcho do Gelo o1 <LQ 0,125
Grande 2014 @ otal:(2015)
do Sul
Rio 830 Maio - SD-DLLME Cald
1 <LQ 0,125 @
Gongalo 2014 stal(2015)
Parimetro
- i SPME-
= GOMS and | Milhome
Jaguariba
Coars ) 060 nd ne SPE- et
eara nE HELCDAD | al(2013)
superficiaiz e &
subterrineas =

n.e. ndo especificado; n.d. ndo detectado
(1) Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia com
Deteccdo por Arranjo de Diodos. (ZANELLA et al., 2003)

(2) Emuisificacdo dispersiva por micro extracdo liquido-
liquido & base de solvente acoplado & espectrometria de
massa de cromatografia liquida (LC-MS / MS)

(3) Cromatografia gasosa acoplada a espectrébmetros
de massa de quadrupolo simples (GC- SQ/MS) e cromatografia
liquida com um sistema de diodos detector (HPLC-DAD).

4.5 Avaliagdo de Risco

Os valores de concentracdo ambiental ou
dados de ocorréncia (Tabela 4) foram utilizados no
cdlculo do Quoeficiente de Risco. Dividiu-se o
valor médio dessas maiores concentracdes pelo
valor mais restritivo de CENO (732 pg/L). Assim, o
QR estimado foi de 0,164. Contudo, verificou-se
baixo potencial de risco & vida aqudtica, uma vez
gue QR foi menor que 1, sendo abaixo do nivel
liminar de preocupacdo.

4.6 Regulamentagdo do bentazona

Nas normas brasileiras, Anexo XX da
Portaria de Consolidacdo n°® 888 de 04 de maio
de 2021 (BRASIL, 2021) e CONAMA 357/2005
(BRASIL, 2005), o bentazona ndo consta na lista de
agrotéxicos que podem apresentar risco ¢ salude.
Na regulamentacdo para dguas subterr@neas,
CONAMA 396/2008 (BRASIL, 2008), o bentazona
tfem limite de 300 pg/L para consumo humano,
400ug/L para recreacdo e 30 ug/L de limite de
quantificacdo praticdvel (LQP).

O valor de referéncia do bentazona em
dgua para consumo humano que consta no
CONAMA 396/2008 (BRASIL, 2008) foi copiado da
antiga Portaria 518 de 2004 (BRASIL, 2004). Nessa
antiga Portaria ndo constam os valores adotados
para o cdlculo do Critério de Potabilidade e
também ndo hd informacdo oficial da ANVISA.

Nesse estudo, adotfou-se um fator de
alocacdo de 20% no cdiculo do critério de
consumo humano. A adocdo deste valor
influenciou de tal maneira que o critério resultante
foi menos restritivo (540 pg/L), comparado com o
valor j& regulamentado (300 ug/L).

O bentazona ndo consta na lista de
agrotdxicos da Portaria de Consolidacdo n° 5 de
28 de setembro de 2017 (BRASIL, 2017) com a
justificativa da baixa ocorréncia em daguas
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brasileiras, com concentracdes muita abaixo
daguelas em que os efeitos téxicos sGo esperados
(FERNANDES NETO, 2010).

Nos Estados Unidos, Canadd, Austrdlia e
Nova Zeldndia o bentazona em dgua ndo é
regulamentado. A Organizacdo Mundial da
Saude (WHO, 2017) também ndo indica nenhum
limite para o composto.

5 CONCLUSOES

O bentazona possui baixa tendéncia de
bioacumulacdo e de sor¢cdo no solo, devido aos
baixos valores de Kow e Koc, respectivamente. No
entanto, ele é solUvel em dAgua. Além disso, é
classificado no GHS no grupo Il quanto d&
toxicidade crbénica e aguda.

O critério  para consumo humano
calculado nesse estudo foi menos restritivo (540
hg/L) do que o valor méximo regulamentado no
CONAMA 396/2008. Nesse sentido, cabe uma
revis@o desse valor regulamentado, atendendo &
realidade nacional. Consequentemente, também
cabe verificar a possibilidade da insercdo ou ndo
do composto na lista de agrotdxicos
regulamentados na Portaria de Potabilidade de
dgua.

Verificou-se que as concentracoes
encontradas nos mananciais brasileiros ndo sdo
prejudiciais a vida aqudtica e ao ser humano. No
entanto, sdo ainda limitados os dados disponiveis
na literatura que indiguem a ocorréncia do
composto em meio hidrico. Porisso, a necessidade
de maiores informacdes sobre a ocorréncia de
bentazona em dgua, no pais, visando a avaliagdo
de risco. Ndo foi avaliado o risco do composto em
dguas salgadas devido & falta de dados de
ocorréncia, porém foi calculado o critério para a
vida aqudtica marinha, utilizando dados de
toxicidade aguda de apenas um nivel tréfico.

Em suma, hd necessidade de um amplo
monitoramento das dguas brasileiras € mais
estudos com maiores informacdes toxicoldgicas
sobre o bentazona.
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