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BIOTERRORISMO E ARMAS BIOLOGICAS: AMEACA CONTEMPORANEA

O bioterrorismo é uma das muitas formas de
terrorismo que se utiliza de agentes patogénicos
para imputar o pdnico e a desordem. A historia
mostrou que o homem desde cedo aprendeu que
a doenca causa ndo sé a morte como também
caos e desestabilizacdo. Esta revisdo de literatura
foi resultado de pesquisas que se basearam em
artigos cientificos, livros e arquivos eletrénicos
tendo como objetivo principal relatar o
bioterrorismo no mundo, seu histdrico, os
microrganismos envolvidos, seus mecanismos de
acdo, bem como as principais profilaxias e
terapias a eles relacionadas. Bactérias como o
Bacillus anthracis e Yersinia pestis assim como o
Orthopoxvirus variolae bactérias e virus que
causam respectivamente a doenca anfraz, peste
e variola, sdo exemplos de organismos que
podem ser empregados numa acdo de terrorismo
bioldgico. Embora o bioterrorismo seja um assunto
e uma redlidade preocupante, a elaboracdo de
protocolos e politicas contra este tipo de ameaca
é dificultosa, provavelmente ocasionadas pela
escassez de divulgacdo dos riscos reais de uma
acdo bioterrorista e também da extensdo do
problema, na dificuldade em rastrear, impedir e
combater este tipo de acdo.

Palavras-chave: Agentes bioldgicos. Arma
bioldgica. Bioterrorismo. Terrorismo.

ABSTRACT

Bioterrorism is one of the many forms of terrorism
that uses pathogens to impute panic and disorder.
History has shown that the man from an early has
learned that sickness causes not only death but
also chaos and destabilization. This literature
review was the result of research based on
scientific articles, books and electronic archives
with the main objective of reporting on bioterrorism
in the world, its history, the microorganisms
involved, their mechanisms of action, as well as the
main prophylaxis and therapies related to them.
Bacteria such as Bacillus anthracis and Yersinia
pestis as well as Orthopoxvirus variolae, bacteria
and viruses that cause anthrax, plague and
smallpox respectively, are examples of organisms
that can be employed in a biological terrorist
action. Although bioterrorism is an issue and a
worrying reality, the development of protocols and
policies against this type of threat is difficult,
probably caused by the lack of disclosure of the
real risks of a bioterrorist action and also the extent
of the problem,the difficulty in tracking, preventing
and combating this type of action.

Keywords: Bioterrorism. Biological Weapon.
Biological Agents. Terrorism.
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1 INTRODUCAO

O mundo parou consternado para olhar a
agressdo aos Estados Unidos nos ataques
terroristas de 11 de setembro de 2001 em Nova
York e Washington D.C.. A natureza simboldgica
dos ataques que se concentraram nos centros de
poder econdmico e militar dos Estados Unidos,
passou a ser de interesse global, pois representou
ameaca d seguranca e estabilidade dos paises.
Todavia, os eventos desse dia fatidico ndo seriam
isolados, mas sucedidos por outra forma de ato
terrorista, um velho, porém novo conhecido, o
terrorismo bioldgicoll:

No diciondrio, o terrorismo é definido como
ato de violéncia contra um individuo ou uma
comunidade, com objetivo de provocar
tfransformacdo radical da ordem estabelecida, de
forma que ndo cause sé danos & ordem publica,
mas também, politica, dando origem & guerra do
terrorl?, Para o Centro de Controle e Prevencdo
de Doencas dos Estados Unidos (CDC), érgdo
mundialmente citado, que centraliza informacdes
e ferramentas para promocdo de saude e
prevencdo de doencas e injUrias, o termo
bioterrorsmo se refere a agentes virais,
bacterianos e seus produtos que se apresentam
com potencial risco d salude e seguranca
nacional. Observando as duas definicoes é
notdvel que o bioterrorismo em si € uma das
formas de terrorismo, pois por meios diferentes
chega ao mesmo fim[34l,

Para a acdo bioterrorista sGo necessdrios
procedimentos que assegurem a viabilidade do
uso de agentes bioldgicos como cultivo de micro-
organismos, ou extracdo e producdo de toxinas
que serdo empregados e que, estes, fenham curto
periodo de incubacdo e que a dose necessdria
para o efeito seja baixall, assim, armas bioldgicas
correspondem aos agentes patoldgicos
manipulados ou geneticamente modificados,
bem como seus produtos empregados em atos de
bioterrorismo.  Esta  prdatica remonta  da
antiguidade, onde a contaminacdo de flechas
por toxinas bioldgicas e o envenenamento das
fontes de dgua com excrementos e carcaca de
animais eram efetivados como meios de imputar
o caos. O continente europeu pode ter visto a
primeira epidemia de peste devido aos mongdis,
que no século XIV lancavam caddveres
infectados com a peste para dentro das cidades
da Crimeia [¢l,

Na década seguinte aos atentados
terroristas de 11 de setembro de 2001, sucederam
ataques que usaram micro-organismos que
representaram as primeiras ocorréncias do uso de

armas bioldégicas no século XXIVl. Ainda em 2001
cartas contendo esporos de antraz foram
enviadas pelo sistema de correios americanos e
foram responsdéveis por 23 casos de antraz,
doenca causada pelo bacilo gram positivo
Bacillus anthracisl. A consequéncia mais notdvel
do evento foi a elaboracdo e aprovacdo de uma
nova lei nos Estados Unidos, chamada de Public
Health Security and Bioterrorism Preparedness
Response Act of 2002 (Lei de Preparacdo e
Resposta & Seguranca da Saude Publica e ao
Bioterrorismo de 2002191,

Por outro lado, os avancos marcantes da
ciéncia no século XX incluiram a descoberta do
DNA de dupla hélice e a técnica do DNA
recombinantell®, Nos anos 1990, o projeto
Genoma, ndo sé forneceu respostas quanto &
“particula fundamental da vida", sequenciando,
de forma clara, os 3,1 bihdes de bases
nitrogenadas do genoma humano, como
também corroborou nos estudos sobre o genoma
de espécies, desde as mais complexas ds mais
simples. Assim, organismaos de menor
complexidade como as bactérias puderam ser
produzidos  artificiaclmente  ou  modificados
geneticamente por meio da técnica do DNA
recombinanfellll,  Embora a  biotecnologia
contribua  para o beneficio humano, sua
inadequada utilizacdo pode gerar cepas de
microrganismos resistentes aos quimioterdpicos
utilizados na atualidade ou “ressuscitar” doencas
do passado como a variola. A facilidade de
acesso a técnicas biotecnolégicas,
principalmente pela internet representa ameaca
a producdo laboratorial de micro-organismos
potencialmente danosos ou seus produtos (armas
biolégicas) e consequentemente pode favorecer
o bioterrorismoli2l,

O terrorismo bioldgico se torna um
elemento inserido nas questdes de saude publica,
uma vez que afinge e desequilibra o processo
salde doenca através da dissipacdo de agentes
patogénicos ou toxinas bioldgicas e a sucessiva
infeccdo, fato que expde diretamente todos os
elementos que atuam nos setores de salude que
terdo influéncia direta mediante aos cuidados
dispensados aos atingidos pelo ataque
bioldgicol!3l,

Apesar do risco de ataques bioterroristas,
as estratégias preventivas, as politicas de
combate e as acdes sobre as consequéncias,
pouco sdo divulgadas. Acredita-se que isto ocorra
pela grande dificuldade em rastrear, impedir e
combater este tipo de acdo. Desta forma, os
6rgdos e autoridades competentes a saude
publica como um todo, devem planejar medidas
que preparem acdes de combate e tratamento a
ameacas de ataque e ataque por quaisquer
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elementos biolégicos nocivos para a populacdo e
o0 meio onde vivemll. Este planejamento é
dificultoso, visto que as publicacdes sdo escassas
e consequentemente estudos e publicacdes sdo
necessArios.

Este estudo visou relatar o bioterrorismo no
mundo, seu histdrico, os principais microrganismos
envolvidos, seus mecanismos de acdo, bem como
as principais profilaxias e terapias a eles
relacionadas.

2 MATERIAL E METODO

O presente trabalho fundamenta-se em
uma revisdo de literatura, acerca do
“Bioterrorismo: agentes bioldgicos e suas toxinas”,
por pesquisas realizadas online pelas bases de
dados do Google Académico, Literatura
Internacional em Ciéncias da Salde e Biomédica
(PubMed/MEDLINE), Biblioteca Virtual em Saude
(BVS) e Scientific Eletronic Library Online (SciELO),
bem como sites governamentais empregando os
descritores  “bioterrorismo”, “arma biolégica”,
“agentes bioldgicos”,  “toxinas bioldgicas” e
“terrorismo”. O resultado da pesquisa apresentou
87 artigos cientificos, livros e arquivos eletrénicos
das dreas do conhecimento de saude e biologia,
dos quais foram apensados 33 documentos a
partir dos critérios de inclusdo: lingua de
publicagcdo (portuguesa, inglesa e espanhola),
verificacdo dos titulos e da leitura na integra do
material que se relacionassem diretamente ao
tema e o ano de publicacdo que abrange o
periodo de 2000 a 2019 como demonstrado na
tabela abaixo. Os 55 documentos excluidos foram
artigos que apresentavam conteldos a respeito
de guerras quimicas e nucleares, programas de
governo acerca de biosseguranca e publicacoes
daftadas de anos anteriores a 2000, excetuando
um artigo de 1994,

3 PERSPECTIVA HISTORICA

Desde a antiguidade, as doencas sempre
causaram medo na sociedade, uma vez que se
desconhecia o processo saude-doenca e 0s
mecanismos causadores de infeccdes. Apds
conhecerem a natureza desses fatos mesmo que
primitivamente, passaram a utilizar o)
conhecimento em beneficio proprio, como foi o
caso dos os hititas, povo indo-europeu, que no I
milénio A.C introduziram ovelhas infectadas com a
bactéria Francisella tularensi, causadora da
tularemia, doenca que ataca a pele e os
pulmoes, em campo inimigo (141,

O relato mais antigo do uso de micro-
organismos como armas remonta os anos de 1500
a 1200 A.C, gquando pessoas infectadas com peste
eram levadas até territério inimigo a fim de
disseminar a doenca enfre a populacdo. Na
Grécia antiga a contaminacdo de pocos e fontes
para o abastecimento de dgua era comum, para
isso faziom uso de excrementos humanos,
carcacas animais e até mesmo caddveres 41,

Segundo Tavolaro (2004 apud
XAVIER,2014, p. 10) as dez pragas do Egito que
segundo o livro do Exodo foram mandadas por
Deus como sinal de Sua ira sobre o farad e o Egito,
foi um exemplo de bioterrorismo, a quinta praga
seria a infeccdo e mortandade do gado por
antraz e a sexta praga, deveu-se ao fato da
ingest@o de carne contaminada com o antraz,
surgindo entdo Ulceras na populacdo 1131,

Durante a guerra franco-indigena no
século XVII registros garantem que os ingleses
distribuiam cobertores e roupas infectadas com o
virus  da variola acos nativos americanos,
acentuando ainda mais o exterminio de diversas
tribos, o que permitia o avanco sobre o territdrio a
ser conquistado. No Brasil, os povos nativos
usavam Curare, que quer dizer veneno de planta
em suas flechas, que eram usadas tanto para
caca quanto em conflitos com tribos diferentes 161,

Em meio & colonizacdo da América pela
Espanha, a mortalidade entre os incas foi devida
ds doencas europeias que vieram junto dos
colonizadores. Ao perceberam isso, impregnava
pontas de flechas com secrecdes das feridas ou
com a saliva dos doentes que padeciaom de
variola e sarampo 171,

No século XX com a tecnologia da guerra
adaptada e transformada, a Alemanha durante a
primeira guerra mundial ndo sé desenvolveu um
projeto para armas bioldgicas como implementou
o seu uso através de ovelhas que seriom
exportadas & Russia. O ano de 1925, no entanto,
fora marcado pelo Protocolo de Genebra, que
dentre outras medidas firmou o “Protocolo de
Proibicdo do Uso de Gases Asfixiantes, venenosos
ou outros” e “Métodos Bacterioldgicos de Guerra
durante os Conflitos”. Embora paises como
Franca, Unido Soviética e Grd-Bretanha tenham
assinado o protocolo, esses paises desenvolveram
programas de armas bioldgicas apds esse ano,
descumprindo o protocolo 118l

Na histéria mais recente, em 1972, houve a
Convencdo sobre a Proibicdo de Armas
Bioldgicas, que visava a erradicacdo de qualquer
meio de pesquisa, producdo e uso, neste ano a
convencdo estava aberta das assinaturas de
quaisquer paises, em Londres, Washington e
Moscou. O Brasil assinou o documento, a lei foi
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promulgada em 1976 em meio as tensdes das
ditaduras latino americanas 191,

Mesmo com o esforco internacional para
erradicacdo deste tipo de arma, ©os anos
posteriores & década de 1970 foram marcados
por incidentes como o ocorrido na entdo Unido
Soviética em 1979 com contaminacdo de carne
por esporos de anfraz disseminados em aerossol,
mais tarde foi confirmado que o fato aconteceu
por um acidente em um laboratdrio do exército
soviético (201,

Apds os atentados terroristas de 11 de
setembro de 2001 o pdnico voltou a tomar conta
do pais, naquele mesmo ano devido a um ataque
também com antraz, realizado através do sistema
postal, com onze casos de antraz pulmonar e doze
casos de anfraz cut@neo, confirmados pelo CDC
em Atlanta, até o ano de 2002 [211,

O estudo e debate sobre o uso de armas
bioldgicas e bioterrorismo deixam de ser
imagindrio e conspiratério, a partir do momento
em que perguntas como “e se”, passam a
englobar os interesses de saude publica e
seguranca de qualquer nacdo. E preciso olhando
o passado compreender a forma como o
bioterrorismo é realizado, os meios € como ele
pode afetar direfamente a populacdo 22,

4 CLASSIFICAGAO E MECANISMO DOS

PRINCIPAIS MICRORGANISMOS USADOS
COMO ARMAS BIOLOGICAS

Qualquer toxina bioldgica ou
microrganismo pode ser usado em ataques
bioterroristas. Embora a toxicidade e a facilidade
de infeccdo sejam pertinentes as caracteristicas
principais de um agente ou tfoxina com potencial
de uso como arma, hd caracteristicas que em
conjunto garantem o grau de sucesso para fins de
guerra ou terrorismol23 241,

O CDC classifica esses agentes em trés
categorias (A, B, C). A categoria A inclui os
agentes de alta prioridade, no senfido de
representar um risco para a seguranca jd que os
mesmos sao capazes de provocar altas taxas de
mortalidade, causar impacto na salude publica e
perturbar a ordem da sociedade em si e
disseminar-se rapidamente pelo ambiente ou de
pessoa para pessoalsl,

Os moderadamente fdceis de disseminar,
estdo agrupados entre os que podem resultar em
taxas moderadas de morbidade e baixas taxas de
mortalidade e que necessitam de aprimoramento
da capacidade de diagndstico e vigildncia de
doencas, estes por sua vez estdo inclusos na
categoria B3,

Os ferceiros agentes considerados de
maior prioridade, categoria C, incluem patégenos
que poderiam ser projetados para disseminacdo
em massa no futuro, por meio de acdo
bioterrorista devido a sua disponibilidade,
faciidade de producdo e disseminacdo
causando impactos na saude da populacdo além
de levar a altas taxas de mortalidadel23]. A tabela
1 indica os agentes e sua respectiva classificacdo
conforme o CDC.

TABELA 1: CLASSIFICAGAO DE AGENTES
PATOLOGICOS SEGUNDO O CDC (%3]

Classificacdo Agentes

Antraz (Bacillus anthracis)
Botulismo (Clostridium botulinum)
Peste (Yersinia pestis)
Variola (variola maijor)

Filovirus (febre hemorrdgica -
Ebola)

Toxina de Ricina de Ricinus
communis (mamona)

Febre do ftifo ( Rickettsia prowazekii

)

Encefalite viral (alfavirus, como
encefalite equina oriental ,
encefalite equina venezuelana e
encefalite equina ocidental))

Ameacas d seguranca hidrica (
Vibrio cholerae , Cryptosporidium
parvum )

Doencas infecciosas emergentes
como o virus Nipah e o hantavirus

Fonte: CDC 2019

BACILLUS ANTHRACIS

O agente causador da doenca Antraz,
conhecido como Bacillus anthracis, é uma
bactéria produtora de esporos, presente na
natureza, que infecta herbivoros como equinos e
ovinos, principalmente. H& duas formas de
encontrar a bactéria no meio ambiente, a inativa,
por meio dos esporos da bactéria, que pode
permanecer por décadas no meio e é a forma
infecciosa do agente e o Bacillus anthracis
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vegetativo que raramente causa doenca.
Altamente resistente, ele € fransmissivel dos
animais para o homem mas ndo de pessoa para
pessoqal2sl,

Pela facilidade de producdo em larga
escala, estabilidade do agente e a facil dispersdo
por aerosséis aumentam o seu potencial como
arma bioldgical?el,

H4& trés formas de manifestacdo no ser
humano, a patogenicidade deve-se d producdo
de foxinas que atacam a pele, o trato
gastrointestinal e vias aéreas superiores e inferiores.
O antraz cut@neo se manifesta apds um periodo
de 5 dias de incubacdo, é observado entdo a
formacdo de uma pdpula e posteriormente uma
pUstula cheia de fluidos. Uma “escara” aparece
no local de forma subsequente e apds uma ou
duas semanas a crosta se solta naturalmente.
Quando fratada, a forma cut@nea da doenca
tem indice de mortalidade inferior a 2%(251,

A forma gastrointestinal da doenca é
muito rara em humanos, sendo transmitida através
da ingestdo de esporos ou de alimentos, como a
carne, mal cozidos, podendo desencadear febre,
aumento dos linfonodos na regido do pescoco,
dor de garganta com disfagia, hematémese,
diarreia sanguinolenta e distensdo abdominal. [29]

O Anfraz que se manifesta no ftrato
respiratério resulta da inalacdo dos esporos
bacterianos que se alojam nas vias aéreas, na
auséncia de tratamento adequado a taxa de
mortalidade chega a 90%. Febre e fadiga sdo
sinfomas iniciais da doenca, que ao se alojar nos
gdanglios linfaticos da regido tordcica apds esta
fase apresenta insuficiéncia pulmonar aguda,
dispneia, sudorese, e cianose. A producdo de
toxinas pela bactéria causa a necrose dos tecidos
infectados. O choque séptico ocorre em
decorréncia da agressividade bacteriana que
apds dois dias em média, leva ao dbitol2¢l,

O diagndstico é clinico e laboratorial,
para isso, se utiliza da dosagem de anticorpos ou
toxinas presente no sangue, hemocultura para
testar a presenca de Bacillus anthracis
diretamente na amostra de sangue e cultura
microbioldgica da amostra de lesdo cutdnea. Em
alguns casos a puncdo para coleta de fluido
raquidiano se faz necessdria. Nos casos de Antraz
inalatério, exames de imagens como raio X e
tomografia sdo indispensdveis bem como a
andlise das secrecdes respiratorias!2sl,

O fratamento e profilaxia incluem
antimicrobianos, naturalmente, essa bactéria é
sensivel as penicilinas, porém em casos de acdo
bioterrorista, a resisténcia bacteriana é altamente
provavel, a prépria Unido Soviética em estudos
sobre armas bioldgicas criou uma cepa de Bacillus
anthracis resistentes. Desta forma, o protocolo é

administracdo infravenosa de ciprofloxacina ou
doxiciclina, levofloxacina e moxifloxacina. Embora
o fratamento tenha que ser iniciado o mais breve
possivel, & extremamente importante o teste de
sensibilidade a anfimicrobianos!2s. 2¢],

O uso de antitoxinas, que nada mais sdo
gue anficorpos contra as toxinas produzidas pela
bactéria, tem grande efeito na forma cutdnea da
doenca. Duas antitoxinas podem ser citadas:
raxibacumab e Anthrax Immune Globulin
Infravenous. O raxibacumab € um anticorpo
monoclonal IgG1A recombinante, totalmente
humano. Anthrax Immune Globulin Infravenous é
um antisoro policlonal humano produzido a partir
de plasma de pessoas imunizadas com a vacina
desenvolvida contra o Anfrazi(2s 2¢l,

A vacina contra o Antraz ndo € produzida
com células inativas e protege contra o antraz
cut@neo e inalatério. Deve ser administrada antes
da exposicGo ao antraz, exclusivamente para
agueles que enfram em contato com a bactéria,
como frabalhadores de laboratérios e militares 241,

Hd& atualmente pouco a se fazer em caso
de infeccdo em massa por Bacillus anthracis,
como o diagndstico ainda é demorado em alguns
casos, e ndo exista uma forma simples de profilaxia
em massa com vacinas, que ndo é produzida em
larga escala, pode colocar em risco a populacdo
em caso de aftaque bioterrorista. Pesquisas e
protocolos governamentais para essa situacdo
sdo necessdrios para assegurar e garantir uma
resposta rdpida e eficientel2,

YERSINIA PESTIS

A peste como é conhecida, é uma
doenca causada pela bactéria Yersinia pestis um
bacilo gram negativo, que assolou a Europa no
século XIV, e se espalhou por outras regides do
globo através da histérial271,

Os ratos foram hd muito culpados pela
propagacdo da doenca, no entanto, areal forma
de contdgio, pelo menos a mais comum é a
picada de uma pulga que esteja contaminada
com o causadori28l, O agente também pode
penetfrar no hospedeiro por via sanguinea, pele,
conjuntiva ocular ou por meio das mucosas do
aparelho respiratério e digestivo. Distante de ser
uma doenca simples, a peste subdivide-se em 4
formas  clinicas: Peste  bubbnica, Peste
septicémica, Peste pneumdnica e Peste
benignal2al,

A acdo bioterrorista que se utilizasse da
Yersinia pestis, poderia desenvolver um método de
dispersdo via aerossdis, uma vez que a infeccdo
resultaria em Peste pneumonica, que
naturalmente, é fransmitida pelo ar, através de
goticulas expelidas durante a tosse(2],
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J& a resposta ao ataque, partiria do
principio de isolamento dos infectados a partir do
momento de suspeita de disseminacdo da
doenca, embora o periodo de incubacdo seja de
8 dias e durante esse periodo o bacilo fosse
fransmitido a mais pessoas, isolar e iniciar
tratamento com uso de antibacterianos em até 24
horas apds diagndstico sdo as melhores opcodes
para contencdo e tratamento da doencal?l,

ORTHOPOXVIRUS VARIOLAE

A variola € uma doenca causada por um
virus do tipo Orthopoxvirus. O periodo de
incubacdo € de 10 a 14 dias com remissdo de
sinfomas apds 4 semanas. A febre alta e uma
erupcdo cut@nea distinta e progressiva sdo
observadas na forma clinica da doenca. A
cegueira dependendo da extensdo da moléstia é
uma das sequelas deixadas pela variolal3ol,

Embora muitos individuos tenham se
curado dainfeccdo, 3 a cada 10 pessoas morriam
decorrentes da infeccdo que era extremamente
contagiosa na fase em que puUstulas repletas de
liguido apareciam em vdrias regides do corpo .
Com um programa de vacinacdo em massa, d
variola foi erradicada a nivel mundial e nenhum
caso de variola natural ocorreu desde 1977. Os
Estados Unidos ndo reporta surtos de variola desde
o final da década de 194081321,

E pouco provavel que a variola seja
usada no bioterrorismo, uma vez que apenas dois
laboratdérios no mundo possuem cepas do virus, os
Centros de Conftrole e Prevencdo de Doencas nos
Estados Unidos e o Cenifro Estatal Russo de
Pesquisa em Virologia e Biotecnologia na
Federacdo Russald2l,

No entanto é possivel a elaboracdo de
uma arma biolégica que possa disseminar o
agente causador da doenca. Como a vacinagcdo
em massa ndo ocorre desde a década de 1970,
pessoas que nunca entraram em contato com o
virus estariam suscetiveis a infeccdo. Em um
evento do tipo, qualguer autoridade sé suspeitaria
do ataque a partir do momento em que os
sinfomas comecarem a aparecer na populacdo,
que por sua vez, buscardo os servicos de salde,
ainda assim, a suspeita de variola sé seria
nofificada apds descartar a possibilidade de
doencas mais comunsi32 331,

Os Estados Unidos possuem um plano para
casos de infeccdo pelo virus da variola mesmo
gue ndo seja em situacoes de bioterrorismo.
Considerando o alto grau de perigo, um Unico
caso seria fratado como emergéncia. A
informacdo a populacdo sobre o risco de
contdgio e sobre locais de atendimento serdo de
suma importdncia, os planos de educacdo em
salde para os profissionais como médicos,

enfermeiros e farmacéuticos, o atendimento aos
doentes e um plano de vacinacdo nas regides
onde ocorreu o caso far@o parte da resposta & ou
as infecgoes pelo virusi33l,

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Agentes bioldgicos podem ser
potencialmente usados como armas que causam
danos d salude e perturbam a ordem em acodes
gue constituem em si o bioterrorismo. A revolucdo
biotecnolégica facilitou ndo sé a criagdo de
novos  micro-organismos como fambém a
modificacdo genética dos j& conhecidos. Em um
mundo globalizado e com rapidez de informacdo
principalmente via internet, os métodos nem tdo
complexos da engenharia genética bdsica
podem servir constantemente ds acodes
bioterroristas. As armas bioldgicas ndo fazem parte
do passado recente da humanidade, mas,
surgiram ao longo da histéria da humanidade,
desde as técnicas mais rudimentares até as mais
elaboradas. O homem aprendeu cedo que as
doencas ndo sé& matam, mas causam também
caos e desestabilizacdo de uma comunidade.

Observou-se que 0s organismos
classificados na categoria A, pelo Cenfro de
Controle de Doencas sdo os mais passiveis de uso,
representando uma ameaca maior também pelo
estigma causado por essas doencas no passado,
como é o caso da variola e peste. O uso de antraz
em eventos bioterroristas em 2001 fez com que
ataques do tipo deixassem de ser tedricos e
passassem a ser reais, exigindo das autoridades
respostas rdpidas e eficazes.

Contudo, o planejamento de protocolos
anti-bioterrorismo, principalmente em paises em
desenvolvimento como o Brasil enconftra barreiras,
provavelmente ocasionadas pela escassez de
divulgacdo dos riscos reais de uma acdo
bioterrorista e também da extensdo do problema
impactada na dificuldade em rastrear, impedir e
combater este tipo de acdo.

Desta forma conclui-se que a ameaca é
real e que sdo necessdrios esforcos maiores na
prevencdo a ataques bioterroristas com vigilGncia
epidemioldgica eficaz bem como com pesquisas
laboratoricis e de campo, sistemas de
comunicacdo eficientes e politicas de seguranca
rigidas de modo a garantir o combate ao
terrorismo biolégico e toda ameaca relativa aos
mMicro-organismos usados como arma.
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