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O PANORAMA DA AQUlCULTURA NO BRASIL: A PRATICA COM FOCO NA
SUSTENTABILIDADE
Rafael C. de Oliveira®

Resumo: Atualmente a procura por produtos e derivados da pesca extrativista tem aumentado
consideravelmente, levando diversos estoques pesqueiros ao limite. Um método que vem
ganhando destaque consiste em confinar em espaco controlado, em diferentes fases de vida,
organismos aquaticos e assim realizar o manejo. A aquicultura entdo vem como uma opcao de
negocio, tendo diversos trabalhos e estudos que apresentam numeros sobre demanda,

producéo, importacao e exportacao.

Introducéo
O contexto mundial

A aquicultura é uma pratica tradicional de longa data, encontrada em vérias culturas
pelo mundo. HA registros historicos evidenciando a técnica em documentos e manuscritos
chineses datados de séculos remotos, e chega a ser mencionada até em hieroglifos egipcios.
Este sistema incluia, de forma simplificada, o armazenamento de exemplares imaturos de
diversas espécies de peixes, seu desenvolvimento condicionado a um ambiente propicio, que
ndo demandava adi¢cdo de muitos insumos ou recursos externos, e por fim seu consumo pelas
populacdes, sendo uma importante fonte alimentar.

Atualmente, por definicdo a aquicultura é considerada uma atividade multidisciplinar,
referente ao cultivo de diversos organismos aquaticos, incluidos neste contexto plantas
aquaticas, moluscos, crustaceos e peixes, sendo que a intervencdo ou manejo do processo de
criacdo e imprescindivel para o aumento da producdo. Talvez a mais importante diferenca em
relacdo ao conceito da pesca, é que este Gltimo arremete a idéia de exploracdo de recursos
naturais de propriedade publica ou descaracterizada de proprietario.

A contribuicdo da aquicultura, representado pela somatéria dos diversos organismos
relacionados a pratica, para 0s estoques de suprimentos mundiais continua crescendo,
saltando da significancia de 3.9% em 1970 para 32.4% em 2004 (FAO, 2006), representando
cerca de um milh&o de toneladas (t) e 59.4 milhGes de toneladas (t), respectivamente. Em
questBes comparativas, 0 setor vem apresentando taxa de crescimento de 8,8% a varias

décadas, comparado com a pesca, 1,2% e com a criagdo pecuaria, 2,8% (FAO, 2008).
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A Figura 1 (FAO, 2006a) mostra a geografia da producdo em 2004. Ha uma acentuada
polarizagdo da produgdo para o continente asiatico, tendo a China uma forte presenca em

questdes de quantidades e valores.
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Figura 1. Nameros da producdo mundial

As Figuras (FAO, 2006b) 2 e 3 apresentam por sua vez a evolucdo aquicultura de 1997
a 2006, para a aquicultura em aguas continentais e maritimas e para ambientes controlados —

viveiros ou tanques.
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Inland and marine waters
Eaux continentales et maritimes 1997 1998 1939 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Aguas continentales y maritimas

Fish, erustaceans, molluses, ete. G 28 606 108 30485 33 378 496 35475103 37954378 40 391 635 42 673 873 45 321 837 48 489 670 51633139
Poissons, crustacés, mellusques, ete. V. 44101 197 44793 849 47280876  S0G27307 52520916 54445530 58334 557 63839802 TO3T08B2  TETSE 38T
Peces, crusticens. moluscos, etc.

Infand waters Q 17460 &80 18470847 20136384 21254851 22560408 24019588 25402337 X V76008 28577107 31503068
Eaux continentales V22546337 23035962 24200747 25773020 26641631 27240185 30960305 25251511 37866501 41433732
Aguas continentales
Marine waters Q 11145418 12005774 13242 112 14220 262 15 303 880 16372107 17 181 541 18145828 18012562 20060263
Zones maritimes V 21554 B0 21 257 BBV 23071 128 24 B53 378 25 879 2B5 I7 198 405 74325172 2482 32 504 200 37 324 655
Areas maritmas
Aquatic plants Q 7234 952 8 597 802 9623 110 10 182 342 10 627 916 11575834 12 526 482 13 930 570 14 789 972 15075612
Plantes aquatiques v 4 B89 28T 5393 847 3710 606 603 186 5702 024 6172056 6352 933 5 809 424 7118 391 TABT 125
Plantas acuaficas
Iniand waters aQ 305 48 233 314 3 aa 57 880 42553 61 350 B0 120
Eaux continentales. v 23] 521 504 630 2 3 221 18300 23108 0642
Aguas continentales
Marine waters Q 7234 847 9 507 554 o622 877 10182028 10827013 11575704 12458 622 13 881012 14728 622 14 QRS 422
Zones maritimes W 4 BOB 847 5303 326 5710102 5608 556 5702023 6172054 6322 333 6701034 7 095 285 7 156483
Areas maritmas
All aquatic organisms @ 33B41 060 39083 523 43 001 606 45 637 445 48 582 294 51 967 549 33 200 380 39 852 407 63 275 642 BE 728 941
Tous les organismes aguatiques Vo 49000 485 49 68T 636 52 391 482 36 236 432 38 222 941 60 81T 647 64 TAT 561 70 709 226 TT 489 273 B5 945 513
Todos los organismos acuaticos
Inand waters G 17460 225 18480185 20136617 21255165 22 580 501 24018678 25550187 27825547 20638457 31673255
Eaux continentales V 22546078 23036483 24210251 25774508 26841633 27 240197 30 002 506 35260000 3T EEDGOE 41464375
Aguas continentales
Marine waters G 13380055 20603328 22864080 24402280 26021703 27947 871 20850 163 32026 840 13641185 35055885
Zones maritimes V20453 507 29 651 213 237811 30 481 034 31581308 33 368 450 33 755 054 35439328 30522575 44 481 138

Areas maritmas

Figura 2. Producdo mundial de aquicultura em aguas continentais e maritimas.

Environment
Environnement 1937 1398 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Ambiente

28 606 108 30485721 33378 496 35475103 37 954 378 40391695 42673878 45921 837 48 483 670 51633 329
44101 197 44 793 §49 A7 280 BTE 50 627 207 52 520 916 54 445 530 5B 394 567 63 8599 302 70 370 882 TB 738 387

Fish, crustaceans, molluscs, etc.
Poissons, crustacés, meoliusques, ete.
Peces, crustaceos, moluscos, etc.

=0

Freshwater Q180884 @33 17 820 825 16463086 20421047 21674434 23006380 24155700 26314840 27 853831 20 B53 883
Eau douce W 21584451 21 000 262 22072351 24 104471 24099 003 26052074 28855 458 32 426 880 24 B44 388 3T B4B 435
Agua dulce
Brackishwater Q 1 664 456 1720 5068 1 602 D64 2138700 2385 BD4 2430547 3 055 002 3342870 aTiams 4 128 890
Eau saumdtre W 7278424 7202404 7023 286 0181247 0234 678 2078 107 0157 140 10318 856 11084033 12044 500
Agua salobre
Marine Q10056718 10 635 380 12 022 446 12 816 366 13214 140 14314759 15 433 078 16257 327 16§12 821 17 870 776
Marine v 15238 312 15002 183 18 385 230 17 341 5BB 18 287 147 12317 409 20581971 21 154 238 24 447 533 27 965 362
Marina
Aguatic plants aQ 7234 952 8 537 802 9623110 10182342 10627 316 11575854 12 526 482 13 930 570 14789972 15075612
Plantes aquatiques v 4 899 287 5393 84T 5710 606 5609 186 5702024 61720356 6352 993 6809 424 7118 391 T18T 125
Plantas acuaticas
reshwater aQ 305 48 233 314 3 a0 57 880 48 558 61348 80 188
Eau doucs v 1 &1 504 630 2 3 2211 18390 23108 30 542
Agua dulce
Brackishwater a 17 576 17 766 18324 14 375 13 857 18783 12238 21721 45 730 50 188
Eau saumdtre v 12860 21268 21735 18871 12871 1707 1573 2268 6541 6514
Agua sabobre
Marine a 727071 8 578 TEB 9 604 553 10 187 653 10 814 258 11553 878 12 456 383 13350291 14 881 394 14 345226
Marine v 4BBEETE 5372 050 5688 367 5 538 586 £ 889 151 6170347 6328 310 & 788 766 7088 744 7149070
Marina
All aquatic organisms @ 35841060 39083523 43001606 45657445 48582234 51967549 55200360 59852407 63279642 66728 A4
Tous les organismes aguatiques V49000485 49GBTEIE 52991482 S5236492 58222941 0 617 647 B4 747 581 TO 709 228 TT489273  B5945513

Todos los organismos acuaticos

Freshwater Q18885238 17 830 073 19464 218 20422 261 21674437 230964790 2413850 26354198 2BO25178 20834051
Eau doucs V 21585082 21000782 22072855 24105101 24000005 26052077 2BG7/B587 32445040 4867472 3T ETOOTE
Agua dulce

Brackshwater a 1582 032 1738272 1810 388 2151 165 2379 461 2487 335 30487 248 337159 3758 748 4 178 388
Eau saumdtre v 7201303 T 33672 7045021 0201218 9247 547 aovrel4 0158713 10321124 11001 474 12 851 105
Agua sakobre

Maringe Q 17273720 19415178 21 628 oog 23034010 24 523 308 26373735 27 912 482 116018 31484715 32 616 002
Marine V20124000 20374241 22073606 22030174 23076200 25487758 26010281 27043053 31530326 3511631
Marina

Figura 3. Producdo mundial em ambiente controlado.

As espécies mais cultivadas sdo de diferentes taxons (dentre Mollusca, Crustacea, e
Cordata), sendo destaque o cultivo de ostras, mariscos, e mexilhdes; camardo; e carpas,
tildpias e salmdo. Algumas questdes relativas a producdo animal tém sido discutidas

Revista Intertox de Toxicologia, Risco Ambiental e Sociedade, vol.2, n°1, fev, 2009.



O panorama da aquicultura no Brasil: a pratica com foco na sustentabilidade
Revinter Rafael C. de Oliveira 74

internacionalmente e resultaram em alguns trabalhos importantes sobre objetivos, condutas e
praticas para o setor e para 0 manejo dos animais envolvidos com o sistema de producao.

Uma primeira referéncia seria 0 documento “Aquaculture Development Beyond 2000:
The Bangkok Declaration and Strategy” (NACE, 2000). No ano de 2000, mais de 540
participantes de 66 paises e 200 instituicdes governamentais e ndo-governamentais
participaram da “Conferéncia sobre Aquicultura no Terceiro Milénio”, em Bangkok,
Tailandia. Eles discutiram e apresentaram material sobre os principais problemas e tracaram
prioridades estratégicas de acdo para combaté-los.

Os principais temas discutiam a incluséo de politicas e planejamento para o:

@) desenvolvimento de uma aquicultura sustentavel — cobrindo seguranca
alimentar, desenvolvimento rural, envolvimento de stakeholder, formas
de incentivos;

(b) fornecimento de dados tecnoldgicos e prioridades de P&D, para a
determinacdo de novos sistemas de producdo, com novas espécies,
novas formas de alimentacdo e manutencao e definicdes de parametros
de qualidade;

(©) cooperacdo entre regides, financiamentos e instituicdes financeiras de
suporte.

Assim, a Conferéncia produziu material sobre prioridades e estratégias para o
desenvolvimento do setor aqlicultor para as proximas duas décadas, em consonancia com o
futuro econémico, social e ambiental do sistema.

Outro trabalho de referéncia ¢ o “Code of Conduct for Responsible Fisheries — art. 9°
Aquaculture Development” (FAO, 1995). O artigo 9° aborda o desenvolvimento responsavel
da aqicultura; o uso do melhoramento genético nos cardumes; e as questdes envolvendo 0s

niveis de producao.

A realidade nacional

A aquicultura, entdo, é a producdo de organismos predominantemente aquaticos, em
qualquer fase de desenvolvimento, e que envolva um espaco confinado e controlado. Esta
pratica pode consumir recursos naturais, tais como agua, energia e solo, havendo a
necessidade de uma racionalizacdo destas fontes. Respondendo a esta demanda, a aqlicultura
sustentavel preza pela producdo lucrativa, com uma conservagdo do meio ambiente e dos

recursos naturais, promovendo o desenvolvimento social.
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Existem duas possibilidades para a exploracdo desta fonte de recuso: a producdo em
territorio continental ou a producdo maritima. Para a realidade brasileira, 69,7% da produgéo
é proveniente da primeira forma de producdo, com projecdes que apontam para uma tendéncia
ao crescimento. Sua preferéncia € decorrente da disponibilidade de grandes extensdes de terra
passiveis de serem destinadas ao cultivo; a abundancia de agua doce e limpa; a boa
adaptabilidade das espécies destinadas a criagéo.

A Figura 4 compara os valores de producdo das duas modalidades nas diferentes regides
do pais enquanto a Figura 5 apresenta uma andlise temporal da producdo. Ambas foram
referenciados em trabalho de estatistica do Ibama (2008).

Regides e Pesca Extrativa Aqiiicultura Total

unidades da Federagio Industrial % Artesanal | % Total % (t)

BRASIL 271.410,0 | 258 507.702,5 | 48,3 2716955 259 1.050.808,0
Norte 329270 | 128 200.607,0 784 223500 | 87 255.884,0
Rondénia 00| 00 22410 310 49800 800 7.221.0
Acre 00| 00 14130 | 414 20030 | 586 34180
Amazonas 00| 00 573160 | 003 61830( 07 63.470.0
Roraima 00| 0o 7210] 235 23410 785 3082.0
Pard 322480 | 211 18.1440 | 77.3 2437.0| 1.8 162.830.0
Amapa 6780 3.3 101460 | 845 4260| 21 20.250.0
Tocantins 00| oo 16260 | 28,8 40000 71,1 5.628,0
Nordeste 51425 28 2135285 662 597935 303 3224705
Maranh3a 00| 0o 618325 | 084 08i0| 18 626135
Fiaui 00| 0o 57285 | 628 33900 | ar2 8.124.5
Ceard 1.0025| 15 26.1255 | 394 30.180.0 | 59.1 66.308.0
Rio Grands do Norte 55205 1.7 152140 | 32.2 26.505.0 | 56.1 47.248.5
Paraiba 19215 | 185 78835 | 67.8 1.807.0| 156 11.612,0
Pemambuco 6890 2.9 182015 | 784 48550 | 20.7 23.035.5
Alagoas 00| 00 109795 | 710 44950| 200 15.474.5
Sergipe 00| 00 54425 545 45425| 455 92.085,0
Bahia 00| 00 622310 817 138380 | 183 76.168.0
Sudeste 80.6855 | 453 60.5955 | 34,0 369175 207 178.198,5
Minas Gerais 00| 00 104880 | 634 60580 | 366 18.557.0
Espirito Santo 12835 8.0 177335 758 38415 164 234635
Rio de Janeiro 4008610 87.8 18.070.0 245 568135 7.6 738535
Sdo Paulo 28.836,0 | 44.7 142850 | 221 214035| 332 84.524.5
Sul 1486550 | 59,5 226360 | 91 786965 | 315 249.987,5
Parand 00| 0O 27400 | 137 17.303,0 | 863 20.052.0
Santa Catarina 117.8810 | 714 100840 | 8.1 371285 | 225 164.873,5
Rio Grands do Sul 30,9740 | 47.6 9.8230 | 151 242850 | 373 65.062.0
Centro-Oeste 00 00 103355 | 233 339320 767 44.267,5
Mato Grosso do Sul 00| 00 41570 | 348 77580 851 11.815.0
Maio Grosso 00| 00 47510 220 18.827.0| 780 21 578,0
Goids 00| 0o 11370 115 8740.0 | 88.5 2.880.0
Distrito Federal 00| 0O 2005| 327 508.0 | 673 888.5

Figura 4. Producdo estimada e participacéo relativa da pesca extrativista e da aquicultura

Pesca extrativa Agiiicultura Total
AHO Marinha Continental Total (t) % Marinha Continental Total(t) % (t)
1997 4657140 178.871,0 6445850 | 88,0 10.180,0 774935 87.673,5| 12,0 732.258,5
1998 432.599,0 174.190,0 606.789,0 | 854 15.349,0 88.565,5| 103.914,5| 14,6 710.703,5
1999 418.470,0 185.471,5 603.941,5 | 81,1 26.513,5 114.142,5| 140.656,0 | 18,9 7445975
2000 467.687.0 199.159,0 6668460 | 79,1 38.3745 138.156,0 | 176.530,5|20,9 8433765
2001 509.946.0 2204315 7303775 | 777 528465 156.532,0 | 209.378,5|223 939.756,0
2002 516.166,5 239.415,5 755.582,0 | 75,0 71.114,0 180.173,0| 251.287,0 | 25,0 1.006.869,0
2003 484.592,5 227.551,0 712.1435 | T1.9 101.003,0 177.1255] 278.128,5|28,1 990.272,0
2004 500.116,0 246.100,5 746216,5 | 73,5 88.967,0 180.730,5| 269697,5|26,5 1.015.914,0
2005 507.858,5 2434345 7512930 | 745 78.034,0 179.746,0 | 257.780,0 | 25,5 1.009.073,0
2006 5278715 251.2410 7791125 | 741 80.512,0 191.183,5| 2716955|259 1.050.808,0

Figura 5. Producéo ao longo do tempo

Alguns materiais recentes que fornecem bastante informacdo sobre o setor sdo o
elaborado pela SEBRAE e pela Escola Superior de Propaganda e Marketing de Sdo Paulo —
ESPM (SEBRAE & ESPM, 2008) e o relatorio divulgado pelo Ibama (IBAMA, S/D).
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O negocio da aqiicultura apresenta-se como uma alternativa a pratica extrativista, que
tem ultrapassado seus limites (GREENPEACE, S/D), tornando-se um escolha interessante do
ponto de vista empreendedor.

Talvez a principal diferenca econdmica entre a pesca extrativista e o cultivo controlado
seja a incerteza em relacdo ao produto final, em questdes de qualidade e quantidade. A
empresa de pesca ou o empreendedor sdo impossibilitados de controlar as variaveis
envolvidas com a atividade extrativista. Este aumento nos indices de incertezas podem se
reverter para fatores econdmicos importantes, como limitacdo ao acesso a crédito (maior o
risco, menores serdo as oportunidades de financiamento). A producdo manejada pode oferecer
nimeros mais concretos sobre expectativa de retorno, favorecendo uma melhor gestdo do
produto final.

No Brasil, relacionada com a producgdo total de pescado, os produtos oriundos da
agicultura participam com 25,6%, ou 257.780 t (2005) e 271.695 t (2006), do total, vindo a
maior parte deste volume da aqlicultura continental. Na Tabela 1 € apresentado um
comparativo entre a pratica continental e marinha, com base em informac6es de estatistica do
Ibama (2008).

Tabela 1. Producéo nacional da aquicultura — 2006.

Producdo por tipo  Producéo por tipo

de aquicultura de aquicultura Crescimento Participacéo
2005 (em 2006 (em relativo (%) (em %)
toneladas) toneladas)
Aquicultura marinha 78.034 80.512 +3,2 29,63
Aquicultura 179.746 191.183 +64 70,37
continental
Total 257.780 271.695 - 100

No cultivo marinho, as principais espécies desenvolvidas sdo as de crustaceos e
moluscos, e como apresentado na Figura 6, que também se utiliza de informacdes do material

produzido pelo Ibama, a contribuigdo das espécies de peixes é inexpressiva.
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Regioes e Total Peixes Crustaceos Moluscos
Uni da Federagio (t) (t) (t) (t)
Brasil 80.512,0 0,0 65.000,0 15.512,0
Norte 250,0 0,0 250,0 0,0
Rondénia 0,0 0.0 0.0 0,0
Acre 0,0 0,0 0.0 0.0
Amazonas 0,0 0,0 0,0 0,0
Roraima 0,0 0,0 0,0 0,0
Para 250,0 0,0 250,0 0.0
Amapa 0,0 0,0 0.0 0,0
Tocantins 0,0 0,0 0.0 0.0
Nordeste 63.750,5 0,0 63.750,0 0.5
Maranhdo 200,0 0,0 200,0 0.0
Piaui 1.400,0 0,0 1.400.0 0.0
Ceard 22.000,0 0,0 22.000,0 0,0
Ric Grande do Norte 26.400,0 0,0 26.400,0 0.0
Paraiba 1.450,0 0.0 14500 0.0
Pemambuco 3.850,0 0,0 3.850,0 0.0
Alagoas 150,0 0,0 150,0 0.0
Sergipe 2.300,5 0.0 23000 0,5
Bahia 6.000,0 0,0 6.000.0 0.0
SUDESTE 638,5 0,0 50,0 588,5
Minas Gerais 0,0 0,0 0,0 0,0
Espirito Santo 436,5 0.0 50,0 386,5
Rio de Janeiro 205 0,0 0.0 29,5
S50 Paulo 172,5 0,0 0,0 172,5
SUL 15.873,0 0,0 950,0 14.923,0
Parana 616,0 0,0 4500 166,0
Santa Catarina 15.237,0 0.0 4800 14.757.0
Rio Grande do Sul 20,0 0,0 20,0 0,0
Centro-Oeste 0,0 0,0 0,0 0.0
Mato Grosso do Sul 0,0 0,0 0.0 0,0
Mato Grosso 0,0 0,0 0,0 0,0
Goids 0,0 0.0 0.0 0.0
Distrito Federal 0,0 0,0 0.0 0,0

Figura 6. Producéo da aqliicultura marinha

Enquanto a aquicultura oceanica ou maricultura, em 2006, gerou uma producdo de
80.127 t, equivalendo a um valor estimado de R$ 302.614.500,00, a aquicultura continental
atingiu uma producdo de 191.183 t com valor representativo de R$ 715.227.400,00.

Em comparacdo com a producdo marinha, a aquicultura continental apresenta uma
notdria representatividade na producédo de peixes, conforme visto na Figura 7.
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Regides e Total Peixes Crusticeos Moluscos Anfibios
Unidades da Federagao {th {t) it) (t) {t)
Brasil 191.183,5 190.161,5 373,0 0,0 649,0
Norte 22.100,0 22.090,0 0,0 0.0 10,0
Rondénia 4.980.0 4.980,0 0.0 0.0 0.0
Acre 2.003.0 1.093,0 0.0 0,0 10,0
Amazonas 6.163.0 6.163.0 0.0 0.0 0o
Roraima 23410 23410 0.0 0.0 0.0
Paré 21870 2.187.0 0,0 0.0 0.0
Amapa 428.0 4280 0.0 0.0 0.0
Tocantins 4.000.0 40000 0.0 0,0 00
Mordeste 36.049,0 359750 67,0 0,0 70
Maranhio 781.0 781.0 0.0 0.0 0.0
Piaui 1.908.0 1.006,0 0.0 0,0 | 00
Ceard 17.180,0 17.477.0 0,0 0,0 30
Ric Grande do Norta 105.0 105,0 0,0 0.0 0.0
Faraiba 357.0 357.0 0.0 0,0 00
Pemambuco 1.105.0 1.048,0 57,0 0,0 0.0
Alagoas 4.345.0 43450 0.0 0,0 0.0
Sergipe 22420 22320 10,0 0.0 0.0
Bahia 7.938.0 7.834.0 0.0 0.0 40
Sudeste 36.279,0 35.488,0 306,0 0,0 4850
Minas Gerais B8.058.0 5.008,0 0.0 0.0 81.0
Espirita Santo 3.405.0 3.079,0 2850 0.0 410
Ric de Janeiro 5.584.0 54580 21.0 0.0 104.0
530 Paulo 21.231.0 20.952,0 0.0 0.0 2780
Sul 62,8215 62.8235 0,0 0,0 0,0
Parana 16.887.0 16.687.0 0.0 0,0 0,0
Santa Catarina 21.801.5 21.8015 0.0 0.0 0.0
Rie Grande do Sul 242450 242450 0.0 0,0 [sXs]
Centro-Oeste 3359320 337850 0,0 0,0 1470
Mato Grosso do Sul 7.758.0 7.758,0 0.0 0,0 0,0
Mato Grosso 18.827.0 16.827.0 0.0 0,0 (510 ]
Goids 8.748.0 B.617.0 0.0 0,0 1320
Distrito Federal 508.0 583.0 0.0 0.0 150

Figura 7. Aquicultura continental

A balanca comercial brasileira, em 2006, apresentou uma reducéo de 10% no seu valor
de exportacdo. A importacdo para 0 mesmo periodo foi de 49%, assim, a balanca comercial se
apresentou negativa. A valorizacdo cambial tem aumentado o interesse por produtos
importados, tanto por parte dos consumidores quanto das empresas focadas no processamento
da matéria prima. Um revés neste quadro de valorizacdo da moeda pode alterar novamente
esta equacéo.

Os principais produtos exportados sdo o camardo (44%), que vem acumulando
consecutivas quedas nos nimeros totais; a lagosta (23%), sendo que quase absolutamente
todo volume é destinado aos EUA; e peixes congelados (12%), e os principais mercados
compradores destes produtos séo EUA, Espanha, Franca, Japdo e Portugal, em ordem de
representatividade.

O ciclo de exportacdo anual apresenta um aumento no segundo trimestre e iniciam
gueda ao final do terceiro trimestre, em decorréncia do periodo de defeso de algumas espécies
e 0 aquecimento do mercado interno.

Alguns nimeros que refletem a balanca comercial sdo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Balanga comercial 2006 (SEAP, 2006).

Periodo de Exportagéo $ USD? Peso liquido (Kg)
01/2006 a 12/2006 351.504.888 71.107.100
01/2005 a 12/2005 390.324.352 86.503.596
01/2004 a 12/2004 416.004.616 100.161.395
Periodo de Importagéo $ USD Peso liquido (Kg)
01/2006 a 12/2006 427.422.500 171.287.879
01/2005 a 12/2005 287.570.127 140.435.000
01/2004 a 12/2004 241.089.146 151.879.328

Segundo o documento “Aquicultura no Brasil: o desafio & crescer”, que serve de
referéncia para a Tabela 2, o setor primario de pescados, por si so, representa 0,4% do PIB
nacional. Entretanto, levando em consideracdo todos os passos da cadeia produtiva de
pescados — producdo de racdo, processamento, treinamento, transporte, entre outros — a
contribuicdo do setor sobe para 2% do PIB. Se o problema da pesca extrativista continua
sendo a garantia da producdo, este fato parece nao atingir a aquicultura, cujo potencial de
expansao ainda é promissor.

As potencialidades e os problemas de uma atividade econdmica séo fatores de extrema
importancia. A expansao da aquicultura esta bastante atrelada as potencialidades naturais do
pais, como uma ampla costa maritima, milhdes de hectares de agua represada, clima
preponderantemente tropical, imensa concentracdo de 4gua doce continental, entre outros. Em
questdo ao uso da agua, um potencial consideravel para a expansao da aquicultura reside nas
grandes areas de projetos de irrigacdo que poderiam consorciar a producdo agricola e
aquicola, concomitantemente. Em 2001 eram 3.13 milhGes de hectares de areas irrigadas, com
um potencial para 14.6 milhdes de hectares.

Além dos recursos naturais, outro ponto importante seria a mao de obra. Segundo dados
oficiais da SEAP, o setor produtivo envolve mais de 150.000 pessoas, direta ou indiretamente.
A questdo da mao de obra é ainda crucial para pequenas cidades e comunidades, na qual, a
melhoria de renda, por meio da maior insercdo das pessoas neste segmento econdmico,
proporcionaria melhores desenvolvimentos em ponto como educagéo e urbanismo.

Em outro ponto da cadeia produtiva, o Brasil conta com um bem estruturado setor de
producdo de alevinos e juvenis, larvas de camardo e de moluscos bivalves. Neste foco, a
principal relevancia é que a producgdo chega a ser compativel com a demanda, mas apresenta

uma baixa qualidade. Ndo ha nenhum programa de controle da qualidade sanitaria das formas

20 termo “USD” corresponde ao délar norte-americano.
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jovens produzidas e comercializadas. Em questdes de melhoramento genético dos cardumes,
apenas a cultura de tilapia apresenta investimentos fortes neste contexto.

A producéo brasileira de ragdo para pecuaria tradicional & uma das maiores do mundo,
estando o setor preparado para continuar crescendo em ritmo superior a media mundial. Mas a
producdo de racdo para 0s organismos aquaticos tem condicdo semelhante ao controle de
qualidade na producdo de alevinos e jovens: baixa qualidade. Sdo inimeras espécies sendo
cultivadas, com uma gama enorme de habitos alimentares e ambientes de vida. Esta grande
plasticidade leva a uma inviabilidade técnica e econbmica para as empresas produzirem
racOes especificas, adequadas para cada realidade. Em decorréncia disto, o preco e a
qualidade das racdes deixam a desejar.

Existe um campo grande e ainda pouco explorado para o mercado de materiais,
equipamentos, e servicos destinados a aquicultura, j& que estes setores estdo associados ao
setor produtivo. Existem empresas atualmente no Brasil que estdo produzindo diversos tipos
de equipamentos, maquinarios, softwares e servicos técnicos especializados (consultoria
técnica, elaboracdo de projetos, regularizacao legal do empreendimento, eventos).

Recentemente, a aquicultura brasileira estd apresentando um novo cenério de
crescimento, onde novas atividades produtivas comegam a se estruturar, como no caso de
peixes de agua doce em taques-redes’, e os sistemas produtivos baseados nas pequenas
propriedades espalhadas pelo pais estdo se deslocando da regido sul e indo para o centro-oeste
e nordeste devido principalmente as condigdes climéticas. Basicamente, os principais desafios
apontados para a aquicultura brasileira séo:

¢ regulamentacdo dos empreendimentos;

e zoneamento dos espacos publicos para implantacdo de parques aquicolas;
e estabelecimento de monitoramento ambiental,

e acesso ao crédito para investimentos nesta atividade econdémico;

e condicdes de infra-estrutura e logistica para o escoamento da producéo;

e producdo de alevinos em escala comercial.

Conforme apresentado no documento “Aquicultura no Brasil: o desafio é crescer” e que
por sua vez recorreu a fontes estatisticas da FAO (2006), a projecdo de um cenario positivo
para a producdo de pescado a partir da aquicultura em 2011 apresentaria um volume total de
757.000 t. Em contrapartida, e de forma comparativa, um cenario pessimista, tracado pelas

® Sistema de producdo onde é mantido um nmero maior de peixes por metro cibico, reduzindo custos e
aumentando rentabilidade do negécio, e sua captura € feita por redes ou materiais semelhantes.
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tendéncias de desaceleracdo nas taxas de crescimento da atividade, levariam a uma producéo
estagnada de 323.000 t. Estes cenarios sdo claramente apenas extrapolacdes de andlises
matematicas. Qual cenério ira se tornar mais préximo da realidade certamente depende das
acOes tomadas pelas politicas de incentivo a prética.

Para os aspectos ambientais possivelmente o primeiro pensamento em relacdo a
aquicultura seja o consumo e uso da agua pelo setor e posteriormente sua destinagdo.
Entretanto, recursos como disponibilidade de terra, espaco fisico e o préprio consumo de
agua, passam como variaveis secundarias em uma avaliagdo de negocios. Outras fontes de
insumos sdo trabalhadas com destaque, como questdes relacionadas com os alevinos e com as
ragoes.

O sistema produtivo adotado podera gerar maiores ou menores interferéncias
ambientais, conforme sua concepcao. Estes sistemas podem, de forma simplista, ser reunidos
em: funcdo de produtividade — extensivo, semi-intensivo ou intensivo; nimero de espécies
envolvidas — monocultura ou policultura; e compartilhamento — consorcio com outras
espécies que ndo aquelas exclusivamente aquaticas.

Brevemente segue a descri¢do de algumas praticas:

e extensivo — exploracdo feita em agudes, lagoas, represas e outros mananciais,
nas quais ndo ha interferéncia contra predadores, qualidade da agua, alimento.

e semi-intensivo — existe a interferéncia em relacdo ao alimento, a fertilizacdo da
agua com suplementos.

e intensivo — uso de racOes balanceadas em virtude da alta densidade de
individuos.

A equacdo é simples: quanto menor as interferéncias nas condigdes do cultivo, menor
sera a produtividade. No outro extremo, quanto mais controlado for o sistema, maior sera a
producdo. Mas essa formula simples esta sujeita a diversos fatores. A maior densidade
populacional pode favorecer ao aumento de doencas, € com isso, conseqlientemente, levar a
um uso acentuado de quimicos para controlar estes patdgenos, o que por sua vez pode
comprometer algum parametro fisico-quimico do corpo d’agua.

A solucéo para estas questdes parecem apontar para praticas que favorecam uma maior
integracdo dos inumeros elementos possivelmente envolvidos. Assim, monoculturas por vezes
cedem espaco para policulturas, sendo possivel ainda o0 consorcio com outras espéecies ndo
aquaticas. A Tabela 3 apresenta algumas variaveis envolvidas com o sistema de producéo e

seus respectivos niveis possiveis de sustentabilidade, apresentados por Wolowicz (2005).
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Tabela 3. Sistemas de producao.

Tio de producio Nivel de Mercado Retorno de
P P ¢ sustentabilidade consumidor biomassa protéica
Extensivo alto totalmente local 11-100%
Semi-intensivo médio principalmente 2-10%
local
Intensivo baixo mercadE) 1,4-3%
exportacdo

Segundo o autor, o sistema extensivo € representado principalmente pela pratica
tradicional, refletida na técnica de cerco por exemplo. Ele requer baixo fluxo de input, mas
também retorna uma baixa produtividade por area. As espécies cultivadas por este meio,
geralmente de cadeias troficas mais baixas, sdo incrivelmente eficientes quanto ao acimulo de
proteina, investida na oferta de alimento, que podera ser passada para o proximo nivel trofico,
ou acumulo de biomassa.

Da forma semi-intensiva existe um condicionamento e uma influéncia no cultivo, por
meio de suplementacdo alimentar, tratamento quimico da agua, mecanizacdo de alguns
processos, entre outros. J& a forma intensiva realiza uma produgdo bem controlada e
sistematizada, com o controle de inimeras variaveis, visando a otimizacao da criacdo e 0 seu
melhor retorno produtivo.

A prética intensiva esta evoluindo rapidamente em paises em desenvolvimento, estando
dentre as espécies mais comumente cultivadas o salmdo, atum e a tilapia. De forma
comparativa entre os sistemas intensivo, representado pelo método de tanques-rede, e a forma
tradicional, a produtividade do primeiro chega a ser 100 vezes maior, gerando 200 kg de
peixe por m3 contra apenas 2 kg por m3 da producdo tradicional.

Ainda segundo o autor acima citado, os principais impactos decorrentes da aquicultura
envolvem modificacdo do habitat, uso de pescado de vida livre como fonte de alimentacdo
para espécies de cadeia trofica mais alta, uso de pescado como insumos (carne ou 0leo),
aumento do fluxo de residuos no efluente e conseqiiente disposicao deste efluente nas aguas
do entorno, ameacgas para as espécies naturais, favorecimento de vetores patolégicos para as
espécies de vida livre do entorno da criagao.

As variaveis apresentadas no trabalho sdo correlacionadas com os diferentes sistemas de
cultivo, e sdo a eles atribuidos fatores de intensidade. Quatro das seis variaveis apontadas
correlacionadas com a prética intensiva apresentam intensidade alta para impactos.

Uma solucdo que vem sendo recorrente para alterar estes indices de intensidade dos

impactos no cultivo intensivo € a substituicdo de um modelo baseado no monocultivo para o0s
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modelos que aplicam o chamado policultivo®. Estes sistemas se destacam no carater de uso de
recursos naturais, instalacbes e mao de obra, no momento em que favorece uma integracao
destas varidveis, otimizando os pardmetros ambientais, econdémicos e sociais. Por exemplo,
pode ocorrer que a geracdo de residuos de uma producdo sirva de insumo para a outra,
controlando o volume de material para descarte. Dentro desta dindmica de integragéo,
segundo Valenti (2002) existem diferente niveis que podem ser representados da seguinte
forma:

e nivel 1: as espécies cultivadas ocupam espacos diferentes nas instalacfes de
confinamento. Uma utiliza o fundo enquanto a outra faz uso da coluna inicial de
agua.

e nivel 2: as especies produzidas sdo de habitos troficos diferentes. Neste caso é
comum a associacdo de uma espécie fitoplanctéfagas com espécies
zooplanctofagas.

¢ nivel 3: neste nivel de integracdo, algumas interacdes ecologicas sdo reforgadas,
assim, uma espécie cultivada promove a melhoria das condi¢cGes ambientais para
a outra.

e nivel 4: existe a formacdo de um subproduto por parte de uma espécies que sera
utilizado como insumo pela outra de alguma forma. Um bom exemplo é o habito
de algumas espécies de camardo se alimentar de fezes de espécies de peixe.

e nivel 5: este nivel, uma espécie cultivada gera subprodutos que serdo utilizados
COMo insumo para a outra espécie e vice-versa. Um bom exemplo €é a utilizacdo
das sobras do arroz, pés-colheita, como alimento para 0s peixes, enquanto que as
fezes e os residuos organicos formados por estes sdo utilizados como
fertilizantes para os vegetais.

Um modelo de cultivo que apresenta bons resultados é a criacdo associada de tilapia e
camardo de agua doce. Neste caso, a espécie principal do ponto de vista econdmico € a tilapia,
sendo que a producdo de camardo fica no carater secundario. A racdo é fornecida
exclusivamente aos peixes, sendo que 0s crustdceos aproveitam muito bem o0s restos
alimentares sobressalentes, as fezes e os nutrientes que se acumulam e ficam depositados no

fundo do viveiro de criacdo. A despesca’ neste sistema de policultivo deve ser simultanea,

* Sistemas integrados de cultivo onde s&o desenvolvidas duas ou mais espécies aquaticas ou quando ha a
formacdao de consorcios, que seriam as associac@es das espécies aquaticas de interesse com espécies terrestres de
outro sistema de produgéo animal.

% Coleta dos individuos produzidos.
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pois a permanéncia de apenas uma especie pode levar a prejuizos na produtividade. Os
principais acréscimos relacionados aos custos da operacao ficam por conta da méao de obra no
momento da despesca e ao custo das pos-larvas dos camarfes. Esta forma de policultivo é
bastante recomendada em produgdes semi-intensivas, pois com a cultivo da espécie de
camarao como fonte secundaria de interesse, manejado em boa parte com o uso dos residuos
formados na criacdo dos peixes e sendo uma espécie com interesse econdmico, eleva a
rentabilidade do empreendimento, sendo um exemplo moderno de aquicultura focada na
sustentabilidade da cadeia produtiva.

No caso de consorcios, as propriedades que apresentam espacos integrados de agudes ou
lagoas com éareas de agropecuaria podem apresentar bons indices de produtividade. O uso
compartilhado de recursos como a agua € de vital importancia para o planejamento correto
desta forma de sistema, assim como a gestdo integrada dos diferentes residuos formados. Os
consoércios mais freqlientes sdo aqueles formados por cultivos de peixes e aves ou peixes e
suinos. No primeiro caso, os dejetos das aves servem de adubo para uma elevada producdo de
plancton. Uma forma simples de integracéo € a construcdo dos viveiros e comedores das aves
perto das &reas destinadas aos peixes ou em ilhas com fundo vazado, permitindo a destinacéo
das fezes para a agua. Isto sem mencionar que nesta disposicao dos comedouros das aves, 0
eventual excesso de racdo pode ir para o meio liquido, servindo de alimento para 0s peixes.
No caso especificos de espécies de aves com habitos aquaticos, patos e marrecos, eles tdo
favorecem a oxigenagdo da agua, controlam a vegetacdo e a propria populacdo de tilapias,
pois se alimentam dos alevinos.

Ja na producao integrada com porcos, as fezes e a urina destes sdo escoadas diretamente
para dentro dos viveiros, na qual um viveiro construido perto ou mesmo sob o0s
compartimentos dos peixes favorece e reduz custos eventuais. Uma situacdo exemplo, que
representaria uma forma integrada de producdo seria a criagdo de tilapias em conjunto com
camardes de agua doce, com uma area agricola nas proximidades, a presenca de aves de
habitos aquéaticos no local e um viveiro de suinos préximo, na qual pudesse fazer uso dos
residuos destes como fonte de insumos.

Um ponto interessante, talvez até de vanguarda, seria 0s parametros que analisam o
bem-estar dos animais criados em cultivos de confinamento. O préprio termo bem-estar pode
ser controverso, entretanto, questdes relacionadas com o stress do animal frente a densidades
populacionais elevadas, resultando em escassez ou alta competicdo por alimento podem

representar fatores de influéncia na produtividade.
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As respostas fisiologicas a agente de stress em peixes é semelhante as encontradas em
outras espécies de vertebrados. Apresentam basicamente trés niveis de resposta frente a estes
estimulos adversos. A primeira seria uma reacdo de alarme, incluindo mudangas
neuroenddcrinas imediatas, com liberacdo de catecolaminas e cortisol. A segunda resposta
seria a resisténcia e tentativa de adaptacdo, resultante dos niveis alterados de horménios
liberados no primeiro momento. Existe alteracdo nas taxas de circulacdo dos demais
hormdnios, nas taxas de reconversdo de neurotransmissores, aumento na taxa cardio-
respiratdria, e mobilizacdo das reservas de energia (lipidios e proteinas, por exemplo). A
terceira fase representa um estado de exaustdo do organismo, incluindo alteragdes nas funcdes
imunes dos peixes, assim como alteracbes em taxas de crescimento e reproducdo, muitas
vezes podendo conduzir a morte do espécime (GALHARDO, L & OLIVEIRA, 2006). Todas
estas condigOes de adversidades podem levar a uma reducéo significativa da produtividade do
cultivo ou no desenvolvimento ontogenético do individuo.

Usando o caso especifico da espécia Tilapia, no ano de 2005, a producdo mundial
representou 1,7 milhdes de t, e representou um crescimento de 8% em relacdo ao ano anterior.
Para o Brasil, a principal regido produtora é o NE, com 37,8%, seguida pela regido sul, com
31,8%. Em ordem de grandeza para os estados, 0s principais sdo Ceard, Parana e Séo Paulo.

Apesar de contar com inumeras espécies nativas, a aquicultura brasileira apresenta um
grande foco na espécie exotica, representada pela tilapia, pois esta tem maior viabilidade
econdmica graca a avangados conhecimentos de manejo e biologia. Alguns fatores reforcam o
destaque da tilapia como espécie interessante do ponto de vista produtivo. Ela possui posicdo
trofica mais baixa, aceitando uma variedade de alimentos; possui um curto ciclo de engorda;
respondem com eficiéncia a ingestdo de proteinas tanto de origem vegetal quanto animal;
resistentes a doencas; e desovam ao longo do ano todo (SEBRAE, 2007).

Uma parte significativa da tildpia produzida no pais continua sendo comercializada
diretamente na propriedade, em uma transacdo que envolve produtor e consumidor final,
limitando bastante seu alcance comercial. Entretanto, a procura por esta espécie de peixe tem
aumentado por parte dos frigorificos, principalmente em decorréncia de uma diminuicdo dos
estoques de peixes oriundos da prética extrativista e por possuir condi¢do de exportar para
importantes mercados de forma mais direta, como no caso do mercado americano.

O cultivo em tanques-redes, conforme previamente apresentado, € um sistema de
producgéo intensiva. Os peixes sdo confinados em alta densidade, aonde recebem ragdo
balanceada e a troca de agua com o ambiente seja constante. Com esta alta taxa de renovacao

h& uma grande producdo de biomassa. O cultivo por este sistema apresenta algumas vantagens
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quando comparado com o sistema de viveiros escavados. Seu custo é menor, ha uma agilidade
na montagem da infra-estrutura, uma eventual expansdo da capacidade de producdo é
conseguida de forma rapida, o controle e monitoramente sdo mais simples e ha um maior
controle no processo de despesca.

O planejamento do empreendimento por meio de boas praticas ambientais € de
fundamental importancia, considerando-se as condi¢cbes de manejo dos ecossistemas
aquaticos que serdo utilizados. Com relacdo aos tanques-redes, alguns pontos em consonancia
com estas boas praticas seriam: a area de cultivo ndo ser superior a 1% da area total do corpo
hidrico; os materiais constituintes dos tanques-redes deverdo ser de material resistente, que
proporcione uma eficaz contencdo a fim de se evitar escapes para 0 ambiente natural; e 0
manejo do cultivo deve ser feito sem a presenca de embarcacfes motorizadas (SEBRAE,
2008).

O mercado de exportacdo dos produtos de tilapia, filés congelados e peixes inteiros
frescos e/ou congelados, apresentou queda do volume produzido entre os anos de 2005 e
2006, 314,8 t e 165 t respectivamente. Uma queda significativa, fruto principalmente do
cambio desfavoravel e da crescente competitividade dos produtos originados na China
(SEBRAE & ESPM, 2008).

A cadeia produtiva da tilapia € uma das mais importantes da aquicultura brasileira, mas
precisa ainda crescer muito em competitividade em relacdo a alguns peixes provenientes da
pesca extrativista ou de pescados importados, mesmo o pais apresentando 6timas condigdes —
agua, colo, clima — que favorecem a criacdo da espécie.

Para que a atividade seja lucrativa, € necessario forte investimento em tecnologia, como
forma de melhorar o desempenho produtivo. Como ja apresentado neste trabalho, solucdes
para estas questdes tecnoldgicas podem aparecer em decorréncia de experiéncias com
policultivos, ou valorizacdo dos subprodutos da tilapia, como o couro. Por meio de um
processo de curtimento, a pele é transformada em um couro com grande interesse do mercado
internacional. Até mesmo as carcacas, visceras e escamas podem ser re-utilizadas como
insumos na fabricagéo de alimentos e ragoes.

Alguns principais problemas podem ser apontados, como forma de fechar o cenario da
cadeia produtiva de tilapias no pais. Questdes relativas a comunicacdo da préatica e do setor,
limitadas a eventuais iniciativas de entidades que apdiam o setor, faltando comunicacgéo para
0 publico em geral; problemas com a distribuicdo e comercializa¢do, principalmente pela

fragilidade e perecibilidade dos produtos e sub-produtos; falta de infra-estrutura adequadas
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para se manter o giro do negdcio; questbes da qualidade do peixe; e capacitacdo dos

produtores sdo pontos importantes a serem avaliados na tomada de decis&o.

Conclusdes

Em uma visdo de negdcio, sobre a Gtica da sustentabilidade, o setor ainda necessita
inimeros investimentos. A maioria dos empreendimentos ndo sdo concebidos de forma
harmonica, e algumas areas naturais ainda sdo degradas para o desenvolvimento da pratica. A
escolha por monocultivos ao invés do sistema integrado ainda prevalece e a maioria ainda
escolhe a redugdo da méo de obra como forma de reducdo de custos, levando a um impacto
social forte nas comunidades.

Ainda conforme Valenti (2008) apresenta, a aquicultura brasileira ndo é sustentavel,
apresentando o0 argumento que a preocupagdo permanece sendo o0 crescimento, que por muitas
vezes ndo corresponde a um desenvolvimento, no sentido de realizar um potencial.

Sdo essenciais trabalhos de P & D para os tratamentos de manejo, visando o bem-estar
animal como forma de aumento de produtividade e de qualidade. Incentivar a implementacgéo
de sistemas integrados de niveis 4 ou 5, como forma de tornar a cadeia produtiva mais
competitiva e com maior poder de agregacéo de valor aos produtos e sub-produtos.

E por fim, novas politicas de investimento para o setor, com programas de

financiamentos baseados em aspectos e parametros de sustentabilidade.
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