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RESUMO

O Registro de Emissao e Transferéncia de Poluentes (RETP) é um sistema
presente em diversos paises que visa ao levantamento, tratamento e divulgacao
publica de emissoes e transferéncias de poluentes quimicos que causam ou tém
potencial para causar danos ou risco de danos para a saide humana e para o
ambiente. O Brasil esta implementando o RETP no formato janela inica com o ja
existente relatorio de atividades potencialmente poluidoras do Cadastro Técnico
Federal IBAMA. E apresentado aqui um estudo de caso de realizacao do RETP
para a atividade de tratamento de superficie. A metodologia de trabalho
contemplou revisao bibliografica do RETP, do processo produtivo e de aspectos do
marco legal vigente no Brasil e no estado de Sao Paulo que podem ser utilizados
para a declaracdo do RETP. Foram reunidas informacoes existentes sobre as
caracteristicas e quantidades de poluentes do processo produtivo e aplicados
calculos para quantificar as emissdes anuais de poluentes para o ar e as
transferéncias para estacées de tratamento de efluentes e locais de disposi¢ao
final de residuos. O resultado foi a demonstracido das etapas necessaria para
elaboracio do relatério para atender ao RETP. Foram apresentados os processos
produtivos, a identificacdo das fontes de poluicdo e licenciamento ambiental e
1dentificacdo de poluentes a partir das matérias primas. Foi possivel concluir que
as informacgoes geradas para atender o marco legal vigente no estado de Sao
Paulo servirdo de fonte de dados importante para a declaracdo do RETP, porém
alguns poluentes da lista do RETP nao fazem parte das rotinas de
monitoramento. Assim as partes interessadas devem se organizar para obtencao
do conhecimento necessario sobre os processos industriais, ocorréncia de
substancias e aplicabilidade de metodologia para quantificacido de emissoes.

Palavras-chave: RETP, tratamento superficial;, emissdo de poluentes.

ABSTRACT

Pollutant Release and Transfer Registers (PRTR) is a national or regional
environmental database or inventory of potentially hazardous chemical
substances and/or pollutants released to air, water and soil and transferred off-
site for treatment or disposal. Brazil is implementing this system using a single
window form in the Federal Technical Registry of IBAMA. This issue will require
that industrial or business facilities quantify and report the amounts of
substances released to each environmental medium, which reflect the need for
capacitation. This paper is a case study to implement PRTR in the metal industry
regarding the processes of metal coating and finishing. The methodology
contemplated a review of the PRTR, the productive process and measurement
methods used to quantify the annual emissions of pollutants released to air and
transferred off-site for treatment or disposal. The result presented the
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demonstration of the steps necessary for preparing the report to meet the PRTR.
Were presented the production processes, identification of sources of pollution
and environmental licensing and of pollutants on the raw materials. It was
concluded that the legal framework of Sao Paulo state provides data that can be
used for PRTR, but some pollutants should be incremented in monitoring routine.
Therefore, stakeholders should encourage knowledge about industrial process,
substance occurrence, and pollution management control.

Keywords: PRTR, Surface Treatment, Pollution emission.

1. INTRODUCAO

O Registro de Emissoes e Transferéncias de Poluentes (RETP) é um sistema
que visa ao levantamento, tratamento e divulgacdao publica de emissoes e
transferéncias de poluentes que causam ou tém potencial para causar danos ou
risco de danos para a saiude humana e o ambiente (MMA 2010a). Na Uniao
Europeia, o RETP! foi implantado nos paises membros para atender ao protocolo
de Kiev da convencao de Aarhus (UNECE 1998a); em outros paises o sistema foi

1mplantado como ferramenta para o gerenciamento ambiental como o TRI (Toxic

Release Inventory) dos EUA (OECD 1996).

O modo de funcionamento do RETP implica na coleta de informacées
inseridas em modelo de janela tinica, proporcionando praticidade ao declarante e
evitando o esforco de fornecimento repetitivo de informacgoes. O marco regulatério
do RETP esta amparado no CTF/IBAMA cujos campos da declaracdo estao
previstos no anexo IV da Instrucao Normativa IBAMA n° 31 de 3 de dezembro de
2009 — “Informacées a constar no relatério anual de atividades potencialmente
poluidoras ou utilizadoras de recursos ambientais” (BRASIL 2009), alterado pela

Instrucdo Normativa IBAMA 6 de 2014 (Figura 1).

! Em lingua inglesa a sigla é PRTR, para Pollutant Release and Transfer Registers
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Figura 1 Fluxo geral do RETP Brasil.
Fonte: MMA (2010b).

O RETP néao deixa de ser uma novidade na area de gestdo ambiental. Seus
dados declarados ficardo armazenados e disponiveis livremente no Portal do
RETP, fortalecendo a mudanca mental, de comando-e-controle, para o
desempenho preventivo com qualidade. Isso ocorre porque as partes interessadas
podem acompanhar o desempenho ambiental da empresa, tanto quanto ela pode
declarar voluntariamente praticas de controle e prevencdo da poluicao,

justificando uma reducio das emissoes de poluentes ao longo dos anos.

Assim, as atividades potencialmente poluidoras serdo encorajadas a ampliar
o processo de controle de qualidade quanto as emissées de poluentes e
transferéncia de residuos. Consta no manual do declarante (MMA 2010b p.69)
que este processo deve permear o modelo de governanca da organizacao,
identificar as partes internas que estiao envolvidas no processo, criar indicadores
de qualidade para seu desempenho, que sejam aplicaveis a todas as fases e
etapas de busca, coleta, armazenagem, tratamento, analise, avaliacio e
comentarios envolvendo os dados e informacoes alvo que foram utilizados e

considerar seu proprio mecanismo de transparéncia e responsabilidade.
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Utilizando como exemplo de estudo a atividade de cromacao de linguetas de
aco carbono, este artigo se propoe a identificar, no marco legal vigente do estado
de Sao Paulo, a existéncia de dados de monitoramento que podem ser utilizados
para a declaragao do RETP. Identificar os poluentes emitidos e transferidos pela
empresa que estao sujeitos a declaracao do RETP. Complementar a quantificagao
de poluentes com metodologias apropriadas. Comparar as quantificacbes de

substancias com os limiares de declaracao.

2. METODOLOGIA

A metodologia de trabalho se dara pela revisao de literatura sobre o Registro
de Emissées e Transferéncias de Poluentes (RETP) e dos aspectos necessarios ao
registro do RETP na atividade de tratamento superficial de metais, listada no
Anexo VII da Lei Federal 10.165, de 27 de dezembro de 2000, como 03-Industria
Metalurgica. Para esta atividade potencialmente poluidora sera desenvolvido um
modelo de relatorio enfocando o atendimento da declaracdo do RETP, a ser

registrada futuramente no CTF/IBAMA - Cadastro Técnico Federal.

Para realizacdo deste inventario sera descrito os processos produtivos da
atividade potencialmente poluidora e relacionadas as fontes de informacoes que o
empreendimento deve ter para atender o marco legal do estado de Sao Paulo,
constituindo, assim, o conjunto de dados disponiveis para serem utilizados de

imediato na declaracao do RETP.

Os poluentes da lista RETP passiveis de emissido e transferéncia pela
atividade poluidora serdo identificados a partir da lista de substancia quimicas
oficial publicada no Guia do declarante RETP ano base 2013 (MMA 2013). Com
base nos dados disponiveis da atividade serdo quantificadas as emissdes anuais

para os compartimentos ambientais ar, agua e transferéncia de poluentes nos
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residuos, aplicando para métodos de estimacao conforme recomendacao da

Organisation for Economic Coopertion and Development (OECD 2002a).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir serao apresentados os resultados e as discussbes elaboradas com
base no estudo de caso, de forma a estabelecer um modelo de declara¢do do RETP
para a atividade de cromacdo, permeando a descrigao da atividade, a ocorréncia
de dados em virtude do marco legal do estado de Sao Paulo, a identificagao dos
poluentes e quantificacao dos poluentes emitidos ou transferidos no periodo de
um ano e a comparacao das emissdes como os limiares de declaracao do RETP
Brasil. Os poluentes que nao forem possiveis de quantificacio serdo apresentados

para ampliagao do monitoramento do empreendimento.

3.1.Dados Cadastrais

Nesta simulag¢do de declaracdo para o RETP utilizaremos dados de uma
industria nacional de grande porte instalada no estado de Sao Paulo que realiza
atividade de tratamento superficial de metais, listada no Anexo VII da Lei
Federal 10.165/00 como 03-Industria Metalurgica. O nome da industria sera

mantido em sigilo e sera utilizada a denominacdo da empresa como EcoMetal

Ltda.

Na etapa de cadastro os dados informados fazem parte da declaracdo do
CTF/IBAMA como a localizagcao geografica da empresa, o CNPJ, o nome do
responsavel pelo empreendimento, do responsavel pela declaracdo entre outros.

Neste estudo de caso os seguintes parametros sao relevantes:

e Nome da empresa: EcoMetal LTDA
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e Localizacao: Estado de Sao Paulo
e Porte da empresa: Grande
¢ Identificacao da atividade poluidora:
o Categoria de atividade: 03-Industria Metalturgica
o Elemento descritivo: 03.11-Témpera e cementacido de ago, recozimento de

arames, tratamento de superficie.

3.2.Processo Produtivo

A EcoMetal LTDA tem como processo produtivo principal o tratamento
superficial de linguetas de aco para industria automobilistica, e tem uma
producdo média de 9.600.000 linguetas cromadas por ano o que representa o
tratamento de uma superficie total de 67200m2. O processo de tratamento
superficial conhecido como Galvanizagao Eletrolitica consiste em revestir a peca
de aco com duas camadas de niquel (10um) sobrepostas por uma camada de

cromo (0,25um).

A linha de producéo é automatizada e envolve uma série de controles para
manter os sistemas em funcionamento. Nesta linha de producio os operadores
tém pouco contato com o produto e com componentes quimicos, a atividade
manual consiste em carregar e descarregar as pecas das gancheiras, uma forma

de suporte que conduz automaticamente as pecas para dentro e fora dos banhos.

O sistema é composto por diversos tanques nos quals as pecas sao
submergidas por um tempo pré determinado, previamente passam por banhos de

preparacao da superficie, lavagem, deposicido metalica e lavagem final.
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3.2.1. Preparacao de Superficie

A preparacao de superficie promove uma limpeza para remover as
impurezas das pecas para conseguir boa aderéncia das camadas metalicas de
niquel e cromo. A limpeza é composta por duas etapas: o desengraxe que tem
como objetivo remover Oleos e graxas, e a decapagem acida que remove a camada

de 6xidos, hidroxidos e outras impurezas solidas aderidas a peca.

O desengraxe é do tipo alcalino eletroquimico e é composto por solugao de
hidroxido de sédio a alta temperatura e induzido por corrente elétrica. A
decapagem é feita com acido sulfirico e agua a temperatura ambiente. Apds cada
etapa de limpeza as pecas sdo lavadas com agua para remover o excesso de

solucao e evitar a contaminacgao do banho seguinte.

3.2.2. Deposicao Metalica

Apos as etapas de limpeza as pegas seguem para os banhos de deposigao
metalica, neste processo as camadas de niquel e cromo conferem propriedades
anticorrosivas e brilho as pecas. A deposicao de niquel seguida de uma camada de
cromo evita o embacamento e aumenta a resisténcia a corrosido (CPMA 2001

p.10).

A deposicao de niquel ocorre por meio da imersdo das pecas em um banho
induzido por corrente elétrica e composto principalmente por cloreto de niquel e
acido borico. A deposicao de cromo ocorre em banho composto por acido cromico e
radicais acidos cataliticos (acido sulfirico) que ajudam no processo de reducao do

Cromo.
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3.2.3. Fluxograma de Processo

O fluxograma do processo com as informacées sobre as fontes de poluicao
existentes na EcoMetal LTDA facilita a visualizacao das entradas de substancias
quimicas e transferéncias de residuos solidos e efluentes liquidos em cada etapa

da atividade, a Figura 2 mostra o fluxograma do processo da EcoMetal LTDA.

ACIDO BORICO
ACIDO CROMICO %
CLORETO DE NIQUEL LAV ADOR DE GASES | i e
SULFATO DE NIQUEL
HIDROXIDO DE SODIO i
ACIDO SULFORICO
MATERIAL PARTICULADO
¥ APORES DE NIQUEL/CROMO
PRODUTO: LINGUETAS
LINGUETAS DE AGO i CROMADAS
Croro 0,25 pra
ACIDO SULFURICO EFLUENTES LIQUIDOS
CLORETO DE BARIO ----I
SODA CAUSTICA E
WETABIS. DE S ODIO L
TRANFEREN(IA DEESGOTO ESTACAO DE TRANFERENCIA DELODO
TRATADO - ESG0TO — TRATAMENTO DE E===) | DENIQUEL E CROMO -
DOMESTICO -SABESP EFLUENTES ATERRO INDUS TRIAL

Figura 2. Fluxograma do Processo

3.2.4. Matérias Primas e Insumos

A relacdo entre a quantidade utilizada e a composi¢do dos insumos e
materiais auxiliares da producao é fundamental para calcular a quantidade total

de substancias RETP.

Na EcoMetal LTDA o controle sobre a quantidade de matéria prima é feito
pelo gerenciamento da produgdo a partir de registros de estoque, controles de

processo, requisicoes de compras, etc. O controle da composicao dos produtos
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processados é feito a partir de informacoes dos fabricantes e fornecedores, sendo
um dos principais documentos de informacao a FISPQ (Ficha de Informacao de

Seguranca de Produtos Quimicos).

A FISPQ é um documento normalizado pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) conforme norma, ABNT-NBR 14725. Este documento,
denominado “Ficha com Dados de Seguranca” (promulga a Convencao n° 170 da
Organizacao Internacional do Trabalho - OIT), deve ser recebido pelos
empregadores que utilizem produtos quimicos, tornando-se um documento
obrigatério para a comercializagdo destes produtos. A FISPQ é um instrumento
de comunicacio dos perigos relacionados aos produtos quimicos e para tanto no
Brasil deve atender ao modelo de classificacdo de perigo do GHS, para o qual os
ingredientes que contribuam para o perigo quando acima de um limite na
composi¢ao da mistura (0,1% para carcinogénicos) deve ser informado. Em alguns
casos a empresa informa o perigo da mistura como um todo e pode conforme
previsao da Lei 10650 de 2003 obter o sigilo de alguns componentes da mistura.
Assim a FISPQ é uma fonte de informacoes que deve ser avaliada atendendo a

possibilidade do sigilo.

Na EcoMetal LTDA os insumos contendo substancias RETP estao presentes
na matéria prima dos banhos de preparacio de superficie e deposicao metalica,
também sdo empregados como reagentes no sistema de tratamento de efluentes

liquidos e outros processos.

Contabilizacao de Entradas

A contabilizacao de entradas foi calculada a partir de informacoes obtidas
com os fornecedores dos insumos, os quais forneceram a composiciao aproximada
do Aco utilizado na fabricacdo das linguetas e as FISPQs dos produtos quimicos

utilizados nos banhos.
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Para determinar a quantidade anual de poluentes em kg/ano, realizou-se
um calculo de engenharia a partir da quantidade consumida dos produtos em kg
multiplicado pela concentracido das substancias RETP expressa em %, conforme

apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Insumos do processo de Cromacéao

Qtd.
Processo Insumo/ Material Auxiliar Clsnsumo Substancias Corlcent anual
g/ano racao % em Kg
x . Manganés e compostos 0,90% 8640,00*
Cromacdo | Linguetas de ACO SAE 1045 960.000 Fosforo 0.04% 384,00
Prep. Desengraxante Eletrolitico 26.000 Hidréxido de Sédio N/A -
Superficie Decapante 13.000 Acido Sulfarico 98 % 12.740
Acido Borico N 26.000 Acido Borico N/A -
Deposicao Aci(_jo Crcjm_lico 30% 78000 Cromq (_III) e 90_mpostos 15,42% 12029,5
Metalica Acido Nitrico 15% 52000 Acido Nitrico 15,00% 780,0
Cloreto de Niquel 80 % 520 Niquel e compostos 19,76% 102,7
Sulfato de Niquel 60 % 2.600 Niquel e compostos 13,40% 348,3
Acido Sulfarico 98% 744,73 Hidroxido de Sédio 98% 729,8
ETE Cloreto de Bario N 5319 Acidq Sulfdrico N/A -
Hidroxido de Sédio N 106390 Hidroxido de Sédio N/A -
Metabissulfito de S6dio N 5.320 Metabissulfito de Sodio N/A -

*Quantidades ndo serdo consideradas no calculo de limiar, pois se encontram em concentracdo abaixo de 1%
N/A: Néo contém substancias da lista RETP

3.2.5. Fontes de Emissoes Atmosféricas

As fontes de poluicdo atmosférica estao descritas no MCE de renovacao da
licenca de operacao da EcoMetal LTDA, no qual constam uma descricdo das
fontes de emissdo, os poluentes emitidos e os equipamentos de controle de
poluicao existentes. Também constam no MCE informacgées sobre as chaminés
como quantidade, altura, diametro, capacidade produtiva; e informacoes do
processo como o periodo de funcionamento, os combustiveis utilizados, a
concentracdo e taxa de emissdo de poluentes e as condigbes e formas de

monitoramento.

Os limites maximos de emissoes sao estabelecidos pela resolugaio CONAMA

382/06 e pelo Decreto Estadual 8468/76, entretanto na legislagao federal a
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atividade de tratamento de superficie ndo tem determinacdo de parametros
especificos. Ha referéncia para o monitoramento desta atividade no Anexo B do
termo de referéncia para elaboracdo do plano de monitoramento de emissées
atmosféricas (PMEA), que estabelece a realizacdo de andalises bianuais dos
parametros Oxidos de Nitrogénio (NOx), Hidrocarbonetos (HC) e Compostos
Organicos Volateis (COVs) (CETESB 2010).

Entretanto a EcoMetal LTDA nao realiza monitoramento de NOx, HC e
COVs, pois segue como orientagao principal o plano de auto monitoramento
acordado com a CETESB que definiu a analise bianual de parametros de emissao

de Particulas Inalaveis (MP10), Cromo e Niquel.

As emissoes provem das chaminés da linha de producido dos exaustores
instalados na superficie dos tanques dos banhos de deposicdo. As emissées para o
ar ocorrem nas etapas de preparacao da superficie e de deposicdo de cromo e
niquel. As etapas de preparagao da superficie geram emissoes de vapores
alcalinos e acidos e vapores provenientes da volatilizacdo e perdas fugitivas de
solventes do processo de desengraxe. As emissdes de deposicdo metalica sdo os
vapores de acidos de cromo e niquel gerados na superficie dos tanques, estes
vapores sao retirados do ambiente de trabalho por meio de exaustores e lavadores

de gases.

A Figura 3 mostra que antes de serem liberados pelas chaminés os gases
passam por um sistema lavador para retencdo de material particulado e metais.
O material retido no lavador de gases vira efluente e segue para a Estacao de

Tratamento de Efluentes.
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Figura 3. Sistema de Exaustao e Lavadores de Gases

Contabilizacao de Emissoes para o Ar

A quantificacdo de poluentes emitidos para o compartimento ambiental ar
foi realizada a partir de resultados de monitoramento direto feito por laboratoério
especializado por meio de determinac¢do quimica de poluentes em duas chaminés

conforme métodos de amostragem e analises baseados em normas reconhecidas

pela CETESB.

A Taxa de Geracao de Poluentes em kg/ano constam nos laudos de
monitoramento atmosférico e foram calculadas a partir da taxa de emissao
medida em kg/h, multiplicada por 8760h. A Tabela 2 apresenta as taxas de
emissado anual de particulas inalaveis (MP10), Cromo e Niquel determinados pelo
laboratorio a partir de calculos feitos utilizando as concentracées dos poluentes
obtidas nas analises, as vazoes de saida dos gases e o tempo de operacao da linha

de producao.
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Tabela 2. Emissoes Atmosféricas de Material Particulado (MP10) e cromo na
chaminé do lavador de gases do tanque de cromo e Niquel

Processo Substancias RETP Emissdo para o Ar
(kg/ano)
ica MP1o 666,00
Deposicdo de Cromo Cromo (I11) e compostos 9,00
icA i MPo 3933,50
Deposico de Niquel Niguel e Compostos 39,5

3.2.6. Efluentes Liquidos

Informacoes sobre o despejo de efluentes liquidos como, por exemplo, as
vazoes e os parametros de qualidade do efluente estdo disponiveis no MCE e

também no plano de auto monitoramento de efluentes da CETESB,

Na EcoMetal LTDA o acompanhamento das vazoes de saida é feito por
medidores eletronicos e a qualidade do efluente é comprovada por analises
laboratoriais feitas trimestralmente. Os efluentes sdo langados na rede publica de
esgotos e, portanto devem se enquadrar nos padroes de lancamento conforme Art.
19A do decreto estadual 8468/76 que é a base legal para o lancamento de

efluentes nestas condicoes.

Os efluentes do processo provem do transbordo constante das aguas de
lavagem e também do descarte periddico dos tanques de desengraxe e decapagem
acida que quando estdo contaminados comprometem o bom funcionamento do
sistema. Existem também Aguas de lavagem de maquinas, pisos, efluentes do
sistema lavador de gases. Todos os efluentes seguem por canaletas até a Estacao
de Tratamento de Efluentes para serem tratados antes do descarte. Para atender
os padroes de lancamento os efluentes sio tratados através da precipitacido de
hidréxidos e reducado prévia do cromo, este processo é gerador de lodo residual

(NPI 1999 p.8).
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3.2.6.1. Estacao de Tratamento de Efluentes
O sistema de tratamento é composto pelas seguintes etapas: Acidificacao,

Reducao do cromo, ajuste de pH, adicao de polieletrdlito, decantacao, filtracao e

equalizacio de pH final. (Figura 4).

H2504 Metabissulfito Leite de Cal _Soda Cdustica
> Tanque de Tanque de Tq . Ajuste de Decantador > Efluente Tratad:
Acidificagdo Redugdo > pH >

Efluente Bruto \l/

Filtro Prensa > Lodo
Figura 4. Estacido de Tratamento de Efluentes

A acidificacao é feita pela adicao de acido sulftrico até o pH 2,5 com isto
ocorre a formacado indesejada de sulfatos necessitando da adicao de cloreto de
bario para precipitacao dos sulfatos. A reducio do cromo para forma estavel de
Cromo III é feita a partir da adicdo de Metabissulfito de sédio. O ajuste de pH é
feito pela adicdo de 6xido de calcio dissolvido em agua (Leite de Cal) e soda
caustica, quando o pH atinge a faixa de 11,0 é feita adigao do polieletrélito para
acelerar a floculacdo e sedimentacdo dos metais no decantador. Antes de ser
langado na rede de esgoto o efluente passa por filtro de carvao e caso necessario
recebe acido sulfirico para acerto final do pH. Do fundo dos decantadores é

drenado o lodo para desaguamento no filtro prensa.
Contabilizacao de Transferéncias em Efluentes Liquidos

As estimativas de emissao para agua foram calculadas a partir de medicoes
diretas obtidas em analises de caracterizacdo dos efluentes liquidos feitos por
laboratérios especializados e acreditados pela norma NBR ISO/IEC 17025/05. A

partir dos resultados expressos em mg/l, realizou-se um calculo de engenharia
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para determinar a quantidade anual de poluentes em kg/ano, utilizou-se a média
dos resultados das duas ultimas analises dos efluentes multiplicado pela média
da vazao anual da ETE nos ultimos dois anos que é 10639 m3. A Equacao 1
mostra o calculo feito para obter os valores das emissoes apresentados na Tabela

3.

Eigue = Qere X Cgry 1)

kg
Ejigua = emissdes de poluente para agua,—
ano

— 5 : 3
Qe = vazio de saida de efluente, m

my
Cerp = concentracio do poluente no efluente,—

l

Tabela 3. Contabilizacao das transferéncias em efluentes liquidos pela ETE

EFLUENTE TRATADO DA ETE
Total descartado no ano 10.639.000 |

Gerado no processo fisico-quimico da estacdo de tratamento de efluentes da fabrica.

Substancia RETP CerL (mg/L) Esqua (k9)
Fenois 0,036 0,3841
Tricloroetileno 0,022 0,2341
Arsénio e Compostos** <LQ 0,0000
Cadmio e compostos 0,053 0,5674
Chumbo e compostos 0,017 0,1809
Cianetos (CN) 0,001 0,0106
Cobre e compostos 0,010 0,1064
Cromo Hexavalente e compostos* <0,01 0,0532
Cromo (I11) e compostos 0,035 0,3724
Fluoretos (F total) 1,279 13,6108
Manganés e compostos 0,031 0,3248
Merclrio e compostos** <LQ 0,0000
Niquel e Compostos 0,759 8,0750
Ambnia 1,037 11,0291
Selénio e seus compostos** <LQ 0,0000
Zinco e Composto 0,152 1,6136

*Resultados analiticos com concentragdes abaixo do limite de quantificacdo os quais foi utilizado o valor médio
entre 0 e o limite de quantificacéo.

** Resultados analiticos com concentragdes abaixo do limite de quantificacdo os quais ndo foram considerados
para o calculo de quantificagdo.
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Determinadas substancias analisadas apresentaram resultados néao
detectados, no caso do Cromo Hexavalente, apesar de sua concentragio estar
abaixo do limite de quantificacdo foi considerado o valor médio entre zero e o
limite de quantificac¢éo, pois o Cromo faz parte dos insumos do processo. Outros
parametros como Arsénio, Mercurio e Selénio, nao foram considerados da mesma
forma, pois nao fazerem parte de insumos do processo e nunca terem sido
identificados em correntes de entrada ou saida da ETE e também néo estarem

presentes nas analises do Lodo da ETE.

3.2.7. Residuos Solidos

O controle interno sobre geracio e destinacao de residuos é feito através da
emissao de notas fiscais e através da emissdao do Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR). Os inventarios anuais de residuos sélidos industriais contém os
dados sumarizados sobre as quantidades de todos os residuos gerados, o tipo de

destinagao e o local de destinacéao final.

Outras fontes de informacio sobre residuos sélidos industriais sdo o MCE e
o Certificado de Movimentacido de Residuos de Interesse Ambiental (CADRI) que
é exigido pela CETESB para todos os residuos considerados de interesse
ambiental. O CADRI é a principal fonte de informacoes sobre a composicao do
residuo que é geralmente obtida através de analises laboratoriais conforme
ABNT, NBR 10.004 de 2004 ou a partir do levantamento sobre as matérias

primas.

A EcoMetal LTDA produz diversos tipos de residuos como sucatas metalicas,
materiais reciclaveis, panos contaminados com 6leos e graxas, embalagens de

produtos quimicos e pallets de madeira. Dentre os residuos sélidos gerados pelo
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processo da EcoMetal LTDA, o lodo da estacao de tratamento de efluentes (Lodo
da ETE) foi utilizado para o calculo da substancia RETP devido a grande
quantidade gerada e a existéncia de analise laboratorial que quantifica a

presenca de substancias quimicas.
Contabilizacao de Transferéncias em Residuos Sélidos

A quantificagdo da transferéncia anual de substancias presentes nos
residuos sélidos foi feita através de calculos a partir das medigoes direta de
poluentes do residuo de Lodo da ETE obtidas em analises laboratoriais. Os
valores das emissoes apresentados na Tabela 4 sdo expressos em kg/ano e foram
calculados a partir da Equacao 2, a qual e o produto da concentracdo de cada
elemento em mg/kg pela quantidade de residuo sélido gerada por um ano de
producdo que é de 50 toneladas, conforme declarado no Inventario anual de

residuos da industria.

Eso1o = Qtdggs X Cres )
o kg
E..,, = emissdes de poluente para saia,a

Qtd, . = quantidade de residuo gerado por ano, kg

. mg
Cres = concentracio do poluente no T‘E‘.S‘lduﬂ,k—
q
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Tabela 4. Calculo aplicado para estimar a transferéncia de poluentes para fora
do sitio em residuos

RESIDUO DE LODO DA ETE
Total descartado no ano 50.000 kg

Gerado no processo fisico-quimico da estacao de tratamento de efluentes da fabrica.

Substancia RETP CerL (mg/L) E 4qua (KQ)
Arsénio e Compostos** <LQ 0,000
Antimoénio e Compostos** <LQ 0,000
Berilio e compostos** <LQ 0,000
Cadmio e Compostos 0,02 0,001
Cobalto e Compostos™ 0,07 0,004
Cobre e Compostos* 0,03 0,002
Chumbo e compostos 0,21 0,011
Cromo (111) e compostos* 838,2 41,910
Fluoretos (F total) * 6,3 0,315
Fosforo* 54 0,270
Manganés e Compostos* 92,7 4,635
Merc(rio e compostos** <LQ 0,000
Niguel e Compostos* 65,524 3,276
Selénio e seus compostos <LQ 0,000
Vanadio e compostos* 0,03 0,002
Zinco e compostos* 339,4 16,970

*Substancia 1 A ndo contabilizada, pois ocorre em concentragdo < 1%.
** Resultados analiticos com concentracdes abaixo do limite de quantificacdo os quais ndo foram considerados
para o calculo de quantificacéo.

Contabilizacao de substancias RETP

As substancias contabilizadas no processo produtivo da EcoMetal LTDA
foram comparadas aos os limiares de declaragdo definidos no Manual do
Declarante do RETP ano base de 2013 (MMA 2013) para determinar as

substancias que devem ser obrigatoriamente declaradas no RETP.

O calculo do limiar de reporte é feito apds a contabilizacdo das entradas,
emissoes e transferéncias de substancias RETP por cada processo levantado na
planta conforme orientacgoes de calculo e limiares de reporte para as categorias de

substancias RETP apresentadas a seguir.
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3.2.8. Calculo do limiar de reporte das substancias categoria 1A.

O limiar de reporte para as substancias categoria 1A é de 10 toneladas. Ao
calcular o limiar incluiu-se a quantidade da substancia 1A de todos os processos

considerados, em que esta foi:

o Manufaturada, processada, ou de outra maneira usada a concentracio por
peso maior ou igual > 1%, e

o Acidentalmente manufaturada, processada ou de outra maneira usada como
subproduto em qualquer concentracéo, e

o Contida em rejeitos dispostos durante o ano de reporte em qualquer
concentracao, e

o Contida em residuos dispostos durante o ano de reporte a concentracgao por

peso maior ou igual > 1%.

Para o calculo da Tabela 5 fora somadas as quantidades contabilizadas em
msumos do processo, quantidades de substancias emitidas para o Ar e
transferidas em residuos e efluentes. Na Tabela 5 estao listadas as substancias

1A levantadas na EcoMetal LTDA.
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Tabela 5. Quantidades de substancias categoria 1A em residuos, insumos e
manufaturadas com a indicacido da necessidade de reporte

Qtd. Transf. Transf. —
o Presente em em Emissoes Total
Substancias 1A CAS | em Residuos | Efluentes | P27 ° Ar (kg) Reporte
nsumos kg) (kg) (kg)
(kg) (kg g
Acido Nitrico 7697-37-2 | 780,00 0,00 0,00 0,00 780,00 Né&o
Acido Sulfirico 7664-93-9 | 729,84 0,00 0,00 0,00 729,84 Né&o
Ambnia 7664-41-7 0,00 0,00 11,03 0,00 11,03 Né&o
Cianetos (CN) RETP0028 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 Né&o
Cobre e compostos RETP0039 0,00 0,00 0,11 0,00 0,11 Nao
Cromo (111) e compostos | RETP0041 | 12029,49 0,00 0,37 9,00 12038,86 Sim
Fendis 108-95-2 0,00 0,00 0,38 0,00 0,38 Né&o
Fluoretos (F total) 83, NA-22 0,00 0,00 13,61 0,00 13,61 Né&o
Manganés e compostos | RETP0074 0,00 0,00 0,32 0,00 0,32 Né&o
Niquel e compostos RETP0078 | 451,04 0,00 8,08 39,50 498,61 Né&o
Tricloroetileno 79-01-6 0,00 0,00 0,23 0,00 0,23 Né&o
Zinco e compostos RETP0101 0,00 0,00 1,61 0,00 1,61 Né&o

3.2.9. Calculo do limiar de reporte das substancias categoria 1B

Os limiares de reporte para as substancias categoria 1B estdo apresentados

na Tabela 6.

Tabela 6. Limiares de Reporte para as substancias categoria 1B levantadas na
planta da EcoMetal LTDA

Substancias 1B CAS Limiar de Reporte (kg)
Cadmio e Compostos RETP0104 5,00
Chumbo e compostos RETP0105 50,00
Cromo hexavalente e compostos RETP0107 50,00

Ao calcular o limiar incluiu-se a quantidade da substancia 1B de todos os

processos considerados, em que esta foi:

e Manufaturada, processada, ou de outra maneira usada em
concentracao igual ou acima da especificada na Tabela 6, e

e Acidentalmente manufaturada, processada ou de outra maneira
usada como subproduto em qualquer concentracao, e

e C(Contida em rejeitos em qualquer concentracéao, e
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e C(Contida em residuos em qualquer concentracao.

Na Tabela 7 estao listadas as substancias 1B levantadas com a indicacao da

necessidade de reporte.

Tabela 7. Quantidades de substancias categoria 1 B na planta

Qtd. Transf. Transf. -
Substéancias presente em em Emissges I (k Limiar
1A CAS | em Residuos | Efluentes para o Ar | Total (kg) (kg) Reporte
nsumos K K (k)
(kg) (kg) (kg)
gg‘rjn”;'(;’sfos Fé'igf 0,00 0,00 0,57 0,00 0,57 5 N30
ggmg;gs %Egg 0,00 0,01 0,18 0,00 0,19 50 N0
Cromo
hexavalente Féi)r; 0,00 0,00 0,05 0,00 0,05 50 Néao
e compostos

3.2.10. Calculo do limiar de reporte para as substancias categoria 2

O calculo do limiar 50 kg de HPAs se baseia nas quantidades emitidas ou
transferidas resultantes de manufatura nao intencional ou da geracido de
rejeitos. Nao foram levantadas substancias categorias 2 na planta, usualmente
estas substancias sao emitidas a partir de processos de combustao de

combustiveis fosseis.

3.2.11. Calculo para limiar de reporte para as substancias categoria
3

O céalculo de limiar de substancias categoria 3 (Dioxinas, Furanos e

Hexaclorobenzeno) nao sera efetuado, pois as atividades especificas que devem
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ser desenvolvidas para requerer o reporte nao sao realizadas na EcoMetal LTDA

(ver Volume 8 - Manual do Declarante do RETP ano base de 2013).

3.2.12. Calculo para limiar de reporte para as substancias categoria

4A

Os limiares para emissbes de contaminantes aéreos sdo baseados na
quantidade liberada para o ar, para a declaracdo da emissao anual de Material
Particulado (MP10), foi considerado a soma das emissoes das duas chaminés
existentes que totalizou 4599,50 kg/ano de MP1o, verifica-se valor que fica acima
do limiar estabelecido que é de 500 kg/ano. Na Tabela 8 estao listadas as
substancias categoria 4A levantadas na planta da EcoMetal LTDA com a

indicacao da necessidade de reporte.

Tabela 8. Quantidades de substancias categoria 4A manufaturadas na planta
com a indicacao da necessidade de reporte

Substancia 4A CAS Emissdes para o Ar (kg) Total (kg) Reporte

Material Particulado (PM10) - 4599,50 4599,50 Sim

3.2.13. Calculo para limiar de reporte para as substancias categoria

5

As substancias categoria 5 devem ser reportadas se a emissao total de
Compostos Organicos Volateis (COV) nao metanico (categoria 4A) for > 10
toneladas, e a quantidade total da substancia categoria 5 (COV individual)
emitida para o ar for > 1 tonelada.

Nao foram contabilizadas emissdes de COV no processo avaliado portanto

nao sera necessario reportar os COVs individualizados.
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3.3.Resumo do Reporte

As substancias que ultrapassaram os limiares de reporte devem ser
declaradas, neste caso, a presenca de Cromo e MP1o em emissoes e transferéncias

do processo produtivo.

A Tabela 8 apresenta as substancias RETP que devem ser declaradas em

emissoes.

Tabela 8. Emissoes de Substancias RETP que devem ser declaradas

A Emissbes para o Ar EmissBes para Emissdes para o Solo
Substancia RETP <
(kg) 0 Agua (kg) (kg)
Cromo (lll) e compostos 9,00 0,37 0,00
Material Particulado (PM10) 4599,50 0,00 0,00

No caso da EcoMetal LTDA o método de calculo utilizado para emissdes

para o ar foi medida direta.

A presencga de substancias em efluentes e residuos neste caso é tratada como
transferéncia, pois ambos sao enviados para tratamento externo e nao
configuram emissdes para agua ou para o solo. A Tabela 9 apresenta as

substancias RETP que devem ser declaradas em transferéncias.

Tabela 9. Quantidades de substancias categoria 4A manufaturadas na planta
com a indicacgao da necessidade de reporte

Substancia RETP

Transf. em Efluentes (kg

Transf. em Residuos (kg)

Cromo (lll) e compostos

0,37

0,00

Material Particulado (PM10)

0,00

0,00

4. CONCLUSAO

O caso estudado foi de uma industria de grande porte, com sistema de
gestdo ambiental implantado e certificado por organismo internacional e que

atende aos requisitos legais aplicaveis. Neste estudo de caso, foi possivel verificar
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que o os dados atuais de monitoramento da empresa atendem parcialmente as
necessidades de quantificacées de poluentes emitidos e transferidos exigidos pelo
RETP. A partir da organizacao e tratamento dos dados existentes e aplicacao de
calculos de engenharia é possivel realizar o preenchimento dos campos do RETP

de forma parcial.

A disponibilidade de informacées de poluentes transferidos em residuos
solidos e efluentes liquidos compreendeu uma quantidade satisfatéoria de

substancias em relacao a lista, conforme lista do RETP.

Em relacao as emissoes atmosféricas, a regulamentagao legal ndo impée um
monitoramento abrangente em quantidade de parametros para fontes fixas e
também nao requer aplicacdo de calculos de estimativas para quantificacdo de
poluentes fugitivos no processo. As emissées anuais de niquel e cromo, obtidas
por medida direta sao pouco expressivas e ficam abaixo dos limiares adotados no
Brasil. £ notdvel que neste processo de tratamento de superficie uma grande
parte dos poluentes atmosféricos como didéxido de carbono, monéxido de carbono,
6xidos de enxofre (SOx), 6xidos de nitrogénio (NOx), Hidrocarbonetos Aromaticos
Policiclicos (HAPs) nao foram contabilizados, pois nao foram estimadas emissoes

proveniente da combustao dos aquecedores e veiculos internos.

Alguns poluentes da lista do RETP nao fazem parte das rotinas de
monitoramento do estudo de caso. Na visdao do RETP, as partes interessadas
devem se organizar para obtencdo do conhecimento necessario sobre os processos
industriais, ocorréncia de substancias e aplicabilidade de metodologia para
quantificacdo de emissoes. Nesse sentido os declarantes podem obter apoio de
universidades e associacoes de classe para o desenvolvimento de manuais
setoriais, detalhando métodos de medicao e estimativa por processos e para o
grupo de substancias da lista oficial do RETP, como exemplo os manuais

elaborados pelo NPI da Australia (NPI, 1999).
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A identificacdo de substancias da Lista RETP pode ser obtida a partir do
levantamento da composi¢do dos insumos utilizados nos processos, que pode ser
consultada a partir do banco de dados de FISPQ (Ficha de Informacao de
Seguranca de Produtos Quimicos). Neste caso deve-se atentar a alguns aspectos:
(1) condicao de sigilo quando classificacao de perigo é realizada diretamente com
dados da mistura; (i1) substancias em concentracoes inferiores ao limite da norma
nao aparecem na composicao do produto; (ii1) falta de qualidade das FISPQ obtida

com os fornecedores.

Outro fator relevante para evolugdo do RETP é a utilizacao de fatores de
emissdo o que permite abranger o levantamento as areas as quais nio possuem
medidas diretas como por exemplo a érea de utilidades que inclui equipamentos

como Caldeiras e Torres de Resfriamento.

A melhoria continua da acuracidade das informacoes do processo produtivo
como, por exemplo, das quantidades de residuos gerados, horas trabalhadas e
substancias quimicas utilizadas é fundamental para o RETP. Dados que se
aplicam nos calculos de estimativa influenciam diretamente no resultado final e
devem continuamente aprimorados para melhorar a qualidade dos resultados.
Vejamos o exemplo dos dados de geracao de residuos sdlidos os quais sdo obtidos
em valores registrados no MTR, estes nimeros ndo remetem ao més em que este
residuo foi gerado podendo conter porcoes geradas em diferentes periodos e até
em anos anteriores. Outro fator relevante para a quantificacdo de emissoes é a
caracterizacao da massa bruta dos residuos solidos que muitas vezes nao é feita
andlise laboratorial para emissdo do CADRI. E o caso também de ampliar a
periodicidade de caracterizacdo de residuos sempre que houver mudancas no

processo produtivo que possam interferir na caracteristica do residuo.

O RETP por tratar de sistema implantado em diversos paises, os dados
obtidos podem ser comparados com outras empresas do mesmo setor

(Benchmarking) para verificar discrepancias que a atividade do declarante pode
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estar emitindo de poluentes. Esse dado pode ser utilizado para direcionamento de
metas para revisao do processo e insercao de praticas de aprimoramento, as quais
além de vantagens economicas em reducao de custo, ambientais pela reducao de
emissao de poluentes toxicos prioritarios, poderdo promover a empresa quanto a

seu desempenho no Portal do RETP.
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